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Rostliny jsou hlavnim zdrojem potravy lidi i zvifat. Zakladni plodiny tvofi az devadesat procent
celosvétového prijmu kalorii. Svétova populace roste, stejné jako obliba rostlinné stravy, coZ vede
k vy$si poptdvce po potravinach rostlinného plvodu. Jejich produkce je ale negativné ovlivnéna
zménou klimatu, ¢astéjsim vyskytem klimatickych extrémi, $kédct i Ubytku orné pady. Resenim jsou
nové genomické techniky, diky kterym lze plodiny bezpecné a cilené upravovat. Paralelnim pfistupem
ke zlepSovani plodin Slechténim nebo pomoci novych genomickych technik je cilend aplikace
stimulatord nebo fytoremediacnich latek, které mohou pfispét ke zlepsSeni produktivity a odolnosti
rostlin vUci stresu. Rostliny jsou sesilni organismy a jsou neustdle vystavovany pusobeni okolniho
prostiedi. Vyvinuly si proto dimyslné mechanismy vnimani okoli, integrace pfichozich signall a
spusténi odpovidajicich reakci. Rostliny reaguji na mnozstvi abiotickych podnét(, jako jsou intenzita
svétla, fotoperioda, dostupnost vody, dostupnost Zivin, teplota, zasoleni a dalSi. Reaguji také na
biotické prostredi a zjistuji pfitomnost jinych organismd, véetné bakterii, hub, virl a hmyzu. Jsou také
schopny rozliSovat mezi Skodlivymi, patogennimi, a prospéSnymi organismy. Cilené strategie pro
vylepsovani plodin proto vyZaduji detailni pochopeni mechanismd, které zprostfedkovavaji reakce
rostlin na prostredi a které tak pfispivaji k odolnosti a produkci plodin.

Nasim cilem bude ve spolupraci dvou pracovist Biologického centra (oddéleni molekularni signalizace
rostlin oddéleni epigenetiky rostlin Ustavu molekularni biologie rostlin) a Ustavu experimentalni
botaniky ziskavat poznatky a poskytovat podrobné informace o tom, jak rostliny reaguji na biotické
(tj. patogenni mikroorganismy a prospésné mikroorganismy) a abiotické (sll, sucho, teplota, svétlo)
faktory prostfedi na nékolika Urovnich, od molekularni odpovédi po zménu vyvojovych proces(.
Reakce rostlin na stres lze obecné rozdélit podle toho, jak rychle k nim dochazi poté, co je rostlina
stresoru vystavena. Okamzité reakce se objevuji béhem nékolika sekund az minut, prechodné reakce
probihaji hodiny aZ dny a dlouhodobé reakce, které se objevuji v priabéhu dnli a tydnd, mohou
nadale ovliviiovat rlst a vyvoj rostlin ale také zménit reakci rostlin na nasledné stresové podnéty v
radu tydnl, nebo dokonce i v dalSich generacich. Mezi nejrychlejsi reakce nasledujici po zaznamenani



signalu spojeného s biotickym nebo abiotickym stresem patfi preskupeni proteinovych komplex( na
plazmatické membrané a zmény ve slozeni membranovych lipidd (UEB). Specializované membranové
proteiny predaji informaci pomoci provazané signalni kaskady z periferie buriky do bunééného jadra a
do dalsich organel, véetné chloroplasti a mitochondrii. V jadfe nasledné dojde k preprogramovani
genové exprese, coz ma za nasledek zménu v zastoupeni proteini (proteomu) a metabolitl
(metabolomu) v jednotlivych rostlinnych burikach, coz celé rostliné umozni adekvatné odpovédét na
vhimany podnét (BC). Kromé okamZzité obranné reakce miZe popsana signalizace vést také ke zméné
rGstu a produktivity rostlin. Zajimavé je, Ze integrace signald v bunééném jadre muze také navodit
molekularni "pamét", kdy muze dojit k dlouhodobym zménam v genové expresi, které se mohou
prenaset na dalsi generace rostlin (BC). Tyto dlouhodobé zmény mohou ovlivnit to, jak rychle a silné
rostliny reaguji na budouci podnéty pfichazejici z okoli, a tim pftispivaji k takzvanému "stresovému
primingu" nebo "stresové paméti".

Zvyseni odolnosti a produkce rostlin optimalizaci jejich reakci na podminky prostredi a na stres, je
jednim z hlavnich cild pro vyuZiti novych genomickych technik. Aplikace primingu a vyuZiti stresové
paméti a jeji dédi¢nosti jsou slibnymi novymi pfistupy ke zvySeni odolnosti rostlin vici stresu v ramci
jedné generace rostlin, a dokonce transgeneracné. Tyto metody jsou tedy pfirozené napojené na
Slechtitelstvi a produkci odolnych plodin. Nase téma tedy zprostredkuje pfirozené propojeni s dalSimi
tématy v ramci navrhovaného vyzkumného programu zamérenymi na Slechténi plodin. Vzhledem
k tomu, jak vyznamnou se stava problematika odolnosti rostlin k podminkam prostfedi v kontextu
méniciho se klimatu, se budeme snazit zvysit povédomi vefejnosti o pokroku a vyznamu v této oblasti
vyzkumu. Vytvorime vyzkumnou, komunikaéni a osvétovou platformu, jejimz cilem bude dostat téma
odolnosti rostlin vici stresu a jejich adaptace na podminky prostfedi do centra pozornosti vefejnosti
a dalSich zainteresovanych stran. Jde rovnéz o atraktivni a srozumitelné téma, které mize zvysit
zdjem o védu u déti a student(, tedy potencialnich pfistich generaci rostlinnych védcu.
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