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Botan (“-o, 60, IZrJ‘lJZ,

Retovsky, R. (1946). Mass culture of some
unicellular algae. - Studia Botanica
Cechoslovaca 7, 38-48.

Prvni masové kultury mikroras meély produkovat oleje a
fukoxanthin.



throspira (Spiruling)

Nannochloropsis
Aphanizomenon |
Kde hledat dalsi perspektivni kmeny ?
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Snasi nizke teploty a'nizk

-

mastné kyseliny....




... ve dlouho lezicim snéhu jsou
Cervi, jsou nacervenali, stejné
jako snih, coz lze ocekavat a jsou
chlupati.... Aristoteles

Thompson, D"Arcy, W. (2014): Aristotle, book V., The history of animals. In: e-books, The
Univ. Adelaide.-http://classic.mit.edu//Aristotle/history anim.html
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Rila, Granicar, 2005. V nekterych horach snézné rasy osidluji
obrovskeé plochy snéznych poli.




analyzovany
tnich poly-
UFA: 5,8,11-
cuje mechanismy
tekutosti bunécnych

e v biomediciné, podminkou

V nasbirané
mastné kyselin
nenasycenych ma
tetradecatrienova, 6,
preziti Kryosestonu ve
membran) PUFA jsou perspe
ale je jejich kultivace, sbér neni perspektivni.

Hmotnostni
spektra 3 mastnych
kyselin (11,14, 17-
18: 3, 6,9,12-15: 3 a
3,6,9-12: 3.
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Rezanka T, et al. Unusual medium-chain polyunsaturated fatty acids from snow
alga Chloromonas brevispina. Microbiol Res 2006; (2007),
doi:10.1016/j.micres.2006.11.021
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Irradiance [umol.rm2.s’)

KVIDEROVA, J. LUKAVSKY, J. (2001):
new unit for crossed gradients of
temperature and light. — In: ELSTER et al.
ed.: Algae and Extreme Environments. —

Proc. Int.Conf. 11-16. Sept., Trebon, CZ, -
Nowa Hedwigia, Beihefte 123: 539-548.
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Monoraphidium sp. ,
CCALA 1094, izolat z
jezera v Antarktidé, je
zretelné stinomilny a
chladnomilny.



Chlamydomonas (green cell)
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Chlamydomonas (red cell)

SnézZna rasa
Chloromonas
nivalis.

400 5% sloo 700
Chlamydomonas (red cyst)
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Bidigare et al., 1993
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Pletova kosmetika, obsahuje
produkty snéznych ras. Zde se na
cenu prilis nehledi!



Produkce byla
g/L/den.

Dobre se odstreduje. Celkem sklizeno 2115g
susiny za 67 dni.

Izolat ze snéhu v pohofi Sierra Nevada, Spanélsko,
nas patentovany kmen.



men Bracteacoccus
bullatus. Dominantou
ale byly jiné snézné
rasy, Chloromonas
brevispina a
Chlamydomonas
EUE

Figs 44-48. 44: Sierra Nevada Mountains (Spain) — a view from Granada: 45: colour snow field near
under the Mulhacen; 46: detail of the snow field with Chlamydomonas cf. nivalis and plastic bag with

snow sample; 47: snow field near under the Pico de Veleta; 48: detail of the snow field containing
Chloromonas brevispina.




BroactencoccUsIuliotys:

Nové jsme u tohoto druhu popsali tvorbu gamet a pohlavni rozmnozovani.

Fucikovi, K., Flechtner, V., Lewis, L.A. (2012): Revision of the genus Bracteacoccus
Tereg (Chlorophyceae, Chlorophyta) based on a phylogenetic approach . — N.Hedwigia
96:15-59.
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Poloprovozni kultivace rasy Bracteacoccus bullatus, tenkovrstevna
ploSina ma plochu 12 m?, objem 150L.



Obecné jméno  Vzorec

Palmitova 16:0

Palmitolejova 16:1w-7
16:1w-9

7,10- hexadeka- 16:2w-6
dienova

Hexadeka-
trienova

Hexadekatetrae
nova

Stearova
Olejova
Cis-vakcenova

Linoleic

y- Linolenova
a- Linolenova
Stearidonova

Zkratka

pZeni biomasy rasy
Bracteacoccus bullatus,
esencialni mastné
kyseliny jsou linolova a
a-linolenova.




Monoraphidium sp.

Izolat z Antarktidy.

Kmen Nedbalova 2009/1,
v CCALA ¢. 1094
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Produkcni kmen rasy Monoraphidiumisp: proprodukci'oleju s obsahem

polynenasy ‘—m\ f“n m,JJ tnych kyseli n, Zpusob fJJ Jm_—g ,a,nu oleju a pouziti
; ;

téchto olejl timto produkém’m kmenem.

Tento kmen s vyhodou produkuje oleje s tetraenovymi kyselinami na bazi kyseliny
stearidonové, ktera predstavuje vice nez 20 % hmotn. a kyseliny hexadeka-
tetraenoveé, ktera predstavuje vice nez 10 % hmotn. z celkového obsahu
polynenasycenych mastnych kyselin. S vyhodou je celkovy soucet podill kyseliny
hexadekatetraenové a kyseliny stearidonove v oleji vyssi nez 50 % hmotn.



Rustova kiivka
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Rustova krivka, teplota suspenze a
fotosynteticky aktivni zareni pri
poloprovozni kultivaci rasy

[

FaR (W.m?)

|
t--
I |l'_:,

12 3 'a 6 7 8 D 1041 12 13 15 15 16 17 18 19 20 21 B Monoraphldlum Sp. (VleVO) a rlolSt

Eas (dny)

tohoto kmene ve zkrizenych
gradientech teploty a svétla (vpravo).



SloZeni biom Mastni kyselina 'l"rjviilnin';imf_l IT,Inllen{"{-'E.}. 14, den (%) 21, den (%)

Monoraphidium 130 08 09 03
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Kyselina stearidonova (SDA) je ®-3 mastna Kyselina, nékdy nazyvana Kkyselina
moroctova. Je biosyntetizovan z kyseliny alfa-linolenové pomoci enzymu delta-
6-desaturazy. Prirozenym zdrojem této mastné kyseliny jsou semenné oleje z
konopi, ¢erného rybizu, kukurice echie (i kdyz je tato rostlina zdrojem kyseliny
stearidonové, je toxicka pro lidskou spoti‘ebu) a sinice Spirulina. (Wikipedia)



Teplota suspenze kolisalayWvirozmez J’a a2 2ZAORGprumernaiteplota za celé obdobi je
10,0 °C. Hodnoty FAR'se'pohybovalyairozmez 0z S0 mes prumerna intenzita FAR
je pouze 8 W.m=. Narostla biomasak l) LJ por2iidnech; tedy poobdobi 26. 11. az 17. 12.
2015 sklizena odstredénim v odstredivce' EVODOSH0Ipri 7000 otacek/min, zmrazena na
—20 °C a pozdéji lyofylizovana nebolivakuoveiodmrazena pri tlaku 0,05 hPa. Hustota
suspenze na konci kultivace byla g.1=1, sklizeno'bylo celkem 2035 g susiny, tj.
169,6 g.m2. Pri obsahu polynenasycenych mastnych kyselin 18:4w-3 a 16:4w-3 44 az
54 % z celkového mnozstvi mastnych kyselin je jejich produkce 20 g.m 2 za tritydenni
cyklus.

B 18:4w3
B 16:4w3
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Obsah mastnych kyselin 18:4w-3 a 16:4w-3 kmenem Monoraphidium sp.
CCALA 1094 a srovnani s jinymi vyznamnymi producenty.
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AS 2 etochloris ve svételném
mikroskopu. Pod UV svétlem
fluoreskuje funkcni chlorofyl Cervené.




FA

strain108
2

n14:0

nl4:1

n16:0

16:1n-11

16:1n-7

16:2n-6

16:3n-3

n18:0

Kyselina arachidonova neni povazovana za

18:1n-9

esencialni mastnou kyselinu, protoze vétsina

18:1n-7

zivocichu vcetneé clovéka je schopna si ji vyrabét.

18:2n-6

V poslednich letech se vsak ukazuje, ze

18:3n-6

pritomnost arachidonové kyseliny v potravé ma

18:3n-3

pozitivni vliv na zdravi deti.

20:3n-6

(Wikipedia)

20:4n-6

20:4n-3

20:5n-3

20:2n-6



https://cs.wikipedia.org/wiki/Kyselina_arachidonov%C3%A1#cite_note-harp-3
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SoucasneJSOU| : rer efektivnc sti
dobré urovni. Je pravdou, ze vyslec
neprinesly statisticky prﬁkazné AVES

i na velmi
ky testace
edky, to vsak

mohlo byt zptusobeno relativné niz

Kym poctem

kurat ve skupine, popripade i tim, ze skupiny
kurat nebyly sexovany. Pro ziskani presnejsich
vysledku by bylo vhodné testaci zopakovat na

vetsi skupinée kurat.
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ZENITRICMASY SpIruliny

Fykobilipro 12-15 %
Chlorofyl_a ...............

Na, K, Ca, P, Fe, Mg, Cu, B - karotén, B,,B,, B;, B¢, B,,,
D, E, K, biotin, kys. pantotenova,

Energie ................. 1600 kJ/100 g susiny
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Fig. 14 Spectrogfam of the pigment composition ofedrthronema africanum, cultured under
the ‘‘optimal” conditions derived from cross gradient cultivation (light intensities x
temperature), (A = absorbance). ;




HaloflMhEneMElotelErant ?

Vyhodou této siniceljeljednakivysokylobsahifykobilinu a jednak
odolnost proti salinite: Bylatizolovana zlouze na morském
brehu v Kuweitu.

Arthronema, a new cyanophyte genus

Dw

T .
TH

®%0 NaCl 0 05 15 4 8§ 7 B 3% 60 120

Fig. 13. Dependence of the growth of Arthronema africanum (measured by the DW increase)
on the salinity (%o of NaCl).
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Arthr 150

enzity a

rychlosti
rustu a pri vys

Hladina karoteno osti pri 150-300
um-2 st a vykazovala kfiv o tvaru vuci chlorofylu-a.
A. africanum neobsahovala fykoerythrin, ale obsah C-
fykocyaninu a alophycocyaninu byl extrémné vysoky - vice nez
30% suché biomasy ras, u obou bylo optimalnich arovni
dosazeno pfi 150 um2s?a 36 ° C, kdy bylo hodnoceno 23% C-
fykocyaninu a 12% alophycocyaninu.

Extrémné nizké a vysoké teploty (<15 °C,> 47 °C) obsah
fykobiliproteint snizily bez ohledu na intenzitu svétla.



Artnronemaimainasis Vyyhody

allophycocyaninu

Je halo lerantni a termotolerantni, preziva i velmi extrémni

Je vlaknita a snadno se sklizi. Filtrace?
Da se susit Sluncem na
Neprodukuje toxiny.



SCUS ITAUGUSNIZS
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laxon byl popsaniBouiElyiNE J" )]
StaurastiumaminuitunspPozaejifEL
[rachydiScus. faxonomicka um ]s
(PSeudostaurastium)je diskutabiln
Xanthopnyceae (Feterokonta) vylo
tophyceae (Fegewalaretials, 2007). Sc
'J:)IJ.L)JJ r*nloro,n /l c, u r’b‘-’-‘JdJJ!rJJ ’3!!!1’!

Trachydiscus minutus nebyl dosud analyzovan.

Nas kmen Lukavsky & Pribyl 2005/1, byl izolovan z chladiciho
systému jaderné elektrarny Temelin.
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[@Sa e chyaISCUSITIIRULYS

Nigrita, Recko
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Lipidy: Vi susi (%)

EPA v sus (%)

Vytezek sus.m?/den 2,8 ¢
Vytézek sus. L/den (0,115 g 0,3 g
Vytezek EPA 570 ug 252-455 ug
(m?2/den)

Vytézek EPA 3,4 mg 20-30 mg
(L/den)




s dokosahexanova, C22H3202, rybi

imnodoic acid,
ybiho oleje, morské

: gama linoleova kys. Gamoleic acid.
18 3002.Izol z Oenothera biennis,Spirulina.

*  Myristova kys., tetradecanoic acid 14:0. Izol.
Miyristica fragrans. VV mediciné a kosmetice
(dobre penetruje pokozkou).


http://en.wikipedia.org/wiki/File:GLAnumbering.png

Organism Lipids TAG MYR EPA Author
% inDW [% inDW |% in % in lipids
lipids

Chlorella protothecoides 53 Cheng et al 2009
Navicula sp. 17-18 Retovsky 1946
Spirulina sp. 9.4 Arvanitis et al. 2003
Spirulina sp. 16.3 Ramadan et al. 2008
Botryococcus braunii 19.8 Shen et al. 2008
Bacillariophyceae 10 Harder et Witch 1942
Scenedesmus obliquus 12.7 Mandal et Mall
12 strains of Cyanobacteria 8-13 Vargas et al. 1998
Nitzschia ovalis 3.1 26.7
Thalassiosira sp. 6.4 16.6
Tetraselmis sp. 1.2 4.7 Pratoomyot et al. 2005
Synechocystis sp. 28.2 -
Synechococcus sp. 26.7 -
Anacystis sp. (Synechococcus 4.9 -
nidulans)
Phaeodactylum tricornutum 5 Meiser et al. (2004)




Nannochloris sp. 23 Petkov et al. (1994)
Nannochloropsis sp. 25 Ning Zou et al. 2000
Nannochloropsis 6.3 28-56 |Krienitz et Wirth (2006)
limnetica

Pavlova lutheri, 32.8 Meireles 2003

UV mutant

Monodus subterraneus 31-34 |Liu et Lin 2005
Monodus subterraneus |11 31.8 Lu et al. 2001
Monodus subterraneus 34.2

Chlorella minutissima 31.3 Vazhappilly et Chen,
Phaeodactylum 21.4 1998

tricornutum

Monodus subterraneus 36.7 Cohen 1994
Trachydiscus minutus lliev et al. 2010

Trachydiscus minutus*

Rezanka et al. 2010




Testovani kurat nay ‘ Vo2 ASY ra SUS minutus

Skupina

Parametry Kontrola (500 ks) T.min (500 ks)

vykrmu

(0 % fasy + 1% Inu) (0,3%)

Krmivo (kg)

Spotfeba krmiva (kg) 2,93 3,01

Pramérna denni spotieba
krmiva (g)

91 90

Konverze krmiva (kg)

PtirGstky (kg)

Zivd hmotnost (35. den
vykrmu)

Pramérny denni

Uhyny (%)



Tro r'fJ/JJJ 9115 mm,jfu_, rru 267 _)_)J/ ceJ Jéj '”, ztoho 42% EPA

centrifuguje se i susi S uncen

Dobre snasi immobilizaci do alginatu i agaru a zachovava si
vitalitu.

Pro vysokeé jodové cCislo neni tento olej vhodny k esterifikaci na
biodiesel.

Kmen Lukavsky et Pribyl 2005/1 je patentovan pod cislem 30 118,
PV 2010-436. Je pripraven k vyuziti v biotechnologii.



efektu by bylo vhodné navysit mnozstvi
zkrmovaneé rasy, popripadé zaradit tuto rasu i
do krmné smesi pouzivané na zacatku i na
konci vykrmu (BR1 a BR3) a prodlouzit tim
délku jejiho pusobeni. (Z.Hrstka)




Parietochloris, vysoky obsah PUFAs obzvlaste
kys arachidonove (31-34%).

Bracteacoccus sp., kys linolova a a-linolova (12
a 24%),
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el B Podekovan! B

L..Nedbalova, L..Prochazkova, P.Prlbyl, T.Rezanka,
Technologicka agentura CR, programy BIORAF a
BIOCIRTECH pod vedenim O. Solcové a o-
VEJCE pod vedenim P. Kastanka.

« Botanickému tstavu AVCR V.V.i.



