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Co je to bioodpad?

Jakykoliv biologicky rozlozitelny odpad,
ktery je schopen rozkladu (anaerobniho nebo
aerobniho).

Zbytky z vyroby potravin, zbytky potravin,
odpad ze zelené, papir atp.
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Vyuziti bioodpadu

Rozklad organickych
zbytkl bez pristupu
vzduchu za vzniku
bioplynu - energie

Primé energetické
spalovani

Ziskani cennych latek
potravinové doplriky

Dalsi riznorodé vyuziti




Bioodpad z potravin

Optimalné snizit

Rozvinuté zemé resi problémy s
nadprodukci potravin, obezitou
obyvatelstva a souvisejicimi
civilizacnimi chorobami.

Velké regiony zdpasi s naprostym
nedostatkem potravy.




Bioodpad z potravin

Odhaduje se se, ze soucasnd
droven potravinarského odpadu
se globdlné pohybuje mezi 30
az 50 % vsech potravin
vypéstovanych po celém svété

Nejméne potravin vyhazuji
spotrebitelé v rozvojovych
zemich, a to od pouhych

0,1 - 10 kg na obyvatele rocné,
v porovndni s 95 - 180 kg ve
vyspélych zemich




Vyroba Velkoobchod a maloobchod

Vedlejsi produkty, jako jsou jateéné

Zmény teploty
upravena téla a kost: pfi vyrobé masa

€2,
— Estetické normy

Deformované vyrobky Vad bal

ac .'1y oba
Poskozené vyrobky Nadmarné zascby
Nadvyroba

Domacnosti

Nakup prilis velkého mno2stvi
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lesrozumitelne ddaje na etketé

Vef‘einé Stl"avov Vyhazovani ¢&sti potravin, napf

slupek jablek nebo chiebovych kdrek
Neexistujici nabidka s y

rizné velkych porci nebo
absence moZnosti, aby si
zékaznici odnaseli zbytky
domu

Priprava pfili$§ velkych porci

Vyhazovani zbytka

Potize pfi odhadu poptavky

Nezohlednéni prani
zakaznikd

25 %
o 180 kg
Primérna domacnost vyhodi V EU kazdoroéné vznika priblizné Priblizné tfetina celosvétove
asi 25 % zakoupenych potravin 180 kg potravinovych odpadi produkce potravin piijde nazmar
[v hmotnostnim vyjadreni). na osobu. nebo skonéi v odpadu.

Zdroje: Pfipravna studie Evropské ise o potravi é {2010). FAD

Vice se dozvite na: www.eea.europa.eu/waste




Vyuziti bioodpadu - bioplyn

V zemédélstvi, potravindrstvi nebo pri -
chovu hospodarskych zvirat vznika
velké mnoZstvi biologického odpadu,
ktery je vSak mozné velmi efektivné
vyuzit k vyrobé bioplynu.
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Vyuziti bioodpadu - bioplyn

Bioplyn neni vynalezem moderni doby, ale
naopak se jedna o latku vznikajici
prostrednictvim zcela obvyklych prirodnich
procesl. Ke vzniku bioplynu dochazi pri e
rozkladu organické hmoty bez pristupu kysliku
diky pusobeni bakterii, kvasinek nebo hub.
Ve volné prirodé je tento proces bézny jak v
raselinistich ¢i na dné jezer, tak i v travicim
systému prezvykavcd.
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Vyuziti bioodpadu - bioplyn

K vyrobé bioplynu dochdzi v
bioplynovych stanicich, jejichz
hlavni ¢ast (nazyvanou jako
fermentor ¢&i reaktor) si muZzemef®
predstavit jako velikou nadrz, kd
se zredénd a rozmélnéna organicka
masa promichava a zahriva (na cca
42 °C), pricemz dochazi k
rozkladnym procesim a soucasné
produkci bioplynu. Uvolnény bioplyn
je ndsledné odvadén do plynojemu,
kde se ddle upravuje a Cisti.




Vyuziti bioodpadu - bioplyn

Bioplyn obsahuje az 70 % metanu, ktery
zndme také jako hlavni slozku zemniho
plynu. S bioplynem tedy miZeme poclitat
jako s moznou alternativou tohoto
neobnovitelného fosilniho zdroje.

Bioplynové stanice vyrdbi bioplyn,
elektrinu i teplo

Ten ddle slouzi jako zdroj elektrické
energie, tepla nebo jako palivo v doprave.
Zbylym produktem pri vyrobé bioplynu je
navic ekologicky nezdvadna kapalnd latka
(tzv. digestat), kterad se Gspésné pouziva
v zemédélstvi jako vysoce kvalitni
hnojivo. 10




Zbytkové drevo, stépka

Odpadni materidl - kira, odrezky,
stépky a piliny 8 % objemu
zpracovdvané drevni hmoty.

Z pilin a drevarské Stépky
(rozdrcené odrezky) - je mozno
vyrobit drevotriskové nebo
drevovlaknité deska.

Drevéné Stépky a trisky se téz
podileji na vyrobé papiru a
celulozy.

Kira se pouZivd jako muléovaci a
pludoochranna vrstva okolo drevin
v zahraddch a parcich nebo jako
prisada do kom
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Zbytkové drevo, stépka

Primé energetické vyuziti

Vsechen odpad z pily se da
vyuzit energeticky jako palivo,
bud’ primo, nebo po dalsi
dpravé (vyroba lisovanych
drevénych briket, pelet).

Zbytkove drevo ze zakdzkového
baleni primyslovych vyrobki vytépi
psi Gtulky.
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Rostliny, zbytkova biomasa

. . Topol, sluény vynos 11 (5-15-[22]) t/ha
- etablovand drevina, zkuSenosti
fenolické glykosidy, flavonoidy, taniny a
polyaminy s profylaktickym a dalsimi d¢inky

RuZe podhorska, nendrocny ker

rada latek s prospésSnymi Gcinky (protiartriticke,
antiobézni, antiulcerativni, anabolické) olej ze
semen - omega 3 MK - vysoké %

W& Ozdobnice, vysoky vynos 20 (10-[>30]) t/ha
¥ odolnost (mdlo $kadci)
# antioxidacni , protizanétlivé a antimikrobialni dcCinky
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Rostliny, zby’rkové biomasa

an’rloxudacm la’rky an‘rnkarcmogennu antihypertenzni
% a regenerativni Ucinky

Topinambur, dobry vynos 9t/ha lodyhy: 15-
30t/ha hlizy, nendroény, hlizy vysoky obsah
inulinu (12-13%) a vit.

projimavé, tonické efekty, antimikrobidlni,
antikarcinogenni a choleretické d¢inky

Svétlice, vynos semene 1.5-3 t/ha (i 3.5 pri
hnojeni), vynos slamy 3-7 t/ha; vynos oleje 1.1-1.3
t/ha olej pro potravindrské a malifské Gcely
antioxidanty, pozitivni vaskuldrni efekty
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Rostliny, zbytkova biomasa

Ozdobnice(Miscanthus) - ozdobna trava
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Rostliny, zbytkova biomasa

Ozdobnice(Miscanthus) - ozdobna trava

% 00 AN N N R < 1%

=N s Nastrihané rizky

Briketa ze stvoll
Hmotnost 170 g,
primér a vyska 70 mm

Recyklace prvki:
Kompostovdni popel




Rostliny, zbytkova biomasa

Experimentadlni plantaze
echinacea (trapatka,
rudbeckia), mésicek a
aksamitnik podporuje tvorbu
krevnich bunék, uziva se pri
chripce, nachlazent, virozach




Rostliny, zbytkova biomasa

Karotenoidy patri mezi nejvice Aksamitnik, Afrikdan Meésicek (Calendula)
roz$ifend prirodni barviva, uréujici (Tagetes)

barevnost rostlinné i zivocisné | B AR —
rise. Jednim z hlavnich pigmentd
odpovédnych za ZlutooranZovou
barvu kvétu je lutein.

PouZiva se jako barvivo v Fadé
potravin. Hraje duleZzitou roli v
lidské vyzivé, nebot’ vykazuje
antioxidaéni d¢inky pri
neutralizaci volnych radikdl,
zplsobujicich degenerativni zmény
ocni sitnice.




Rostliny, zbytkova biomasa
VyuzZiti extrakénich zbytku jako krmnych aditiv

SloZka krmiva pro dribeZ
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Rostliny, zbytkova biomasa
Vinna réva

Zdakladni surovinou pro vyrobu vina je Cerstvy révovy hrozen.
Sbér hroznt probihd na nasich vinicich od konce srpna (u ranych odrud)
zhruba do konce listopadu (pozdni odrady).
Kvalita hroznt v okamziku jejich sklizné predstavuje maximdlni potencidl
vina, které z nich mize byt vyrobeno. Pak uz zdleZi na kazdém vinari.

Pomoci dnesnich technologii |ze kdekoli, kde se péstuji kvalitni hrozny,
vyrobit také kvalitni vino.
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Rostliny, zbytkova biomasa

Jadérka vinné révy -extrakce

Z vinnych hroznl vino, ze zrnicek olej, ze slupek mouka, z orezaného
dreva materidl k topeni Vylisky
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Polarni podil (23%)

Extrahovany prach
Resveratrol - ochrana pred nepriznivym pocasim, plisnémi, bakteriemi a houbami.
Mimorddné silné antioxidacni G¢inky. Je 20-krat silnéjsi nez vitamin C, 5-krdt

silnéjsi nez betakaroten a ma 50-ndsobné vyssi antioxidacni d¢inek nez vitamin E.



Rostliny, zbytkova biomasa
Extrakty Topol

Topol obsahuje latky, které
pomdhayji pri zdnétech, horecce i
bolesti.

Fenolovy glykosidni salicin a
populin, silice obsahujici humulon
a cearyophyllen, flavonové
glykosidy, chrysin, pryskyrice,
trisloviny, manit, barviva, vosky.




Rostliny, zbytkova biomasa

Topinambur - technologie zpracovani

Obsahuje polysacharid inulin, Fesi trdvici problémy véeho druhu, podporuje rist
+hodnych" bakterii, vhodny pro diabetiky - nizky glykemicky index - GI

glukosa fruktosa
sacharosa
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Rostliny, zbytkova biomasa

Technologie extrakce inulinu a dal$ich produktt z topinambur
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Rostliny, zbytkova biomasa

Inulin z topinambur

Louzeni Sirupy -inulinovy, fruktézovy
Susené rizky Vytlacky jako krmivo Mouka z matoliny

TNy




Rasy, makro vs mikro...

Makrorasy- vyuzivané zejména v asijské kuchyni , nové v
Evropé zejména v makrobiotické kuchyni (Nori - Porphyrum
sp., Kombu - Laminaria sp., wakame - Undaria sp...)




Rasy, makro vs mikro...

Makrorasy - nebo k pr'ﬁmyslové produkci algindtu, agaru a
kar'agenanu do potravindrstvi - ro€ni produkce cca 8 miliont tun
ras v cené cca 6 miliard USD (2014) - Cma Kor'ea Japonsko




Rasy, makro vs mikro...

Sinice a mikrorasy - rocni svétova produkce kolem 10 ftis tun,

Pouziti v potravinarstvi doposud spise jako soucdst drahych doplriku
stravy (Chlorellq, Spir'ulina)

Nebo zdro karotenoidl (Dunalliela, Heamattococcus)

Ci zdroj PUFA Omega 3 mastnych kyselin (Ulkenia, Schizochytrium)

% Chiorella g
- & Spirulina @

28
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Rasy, proc¢ mikrorasy
> Jedny z nejstarsich organisml na zemi, produkuji zhruba polovinu véeho
kysliku co dychame!
> K rlstu vyuzivaji CO2, sklenikovy plyn, nepotrebuji zemédélskou ptdu
> Velmi rychly rist (doba zdvojeni 5-24 h), vysokd (cinnost konverze
sluneéniho zdreni na bimasu (4-5%)

Extrahovany olej Nakultivované mikrorasy pro extrakci



Mikrorasy, trochu historie

>V Ceskoslovensku zapoéala kultivace chlorelly v r. 1960,
Eeskoslovenskymi mikrobiology pod zdstitou Akademie véd CR

> V breznu 1978 byla chlorella vynesena na obéznou drdhu Zemé

> Chlorella byla uvaZzovdna jako potencidlni zdkladni zdroj Zivin pro
vesmirné stanice, sou¢asné produkujici kyslik a zpracovavajici
CO, a odpady.




Mikrorasy ruzné nejen vypadaji

Maji rizné pozadavky na péstovani, rizné rychle rostou a obsahuji rizné latky

Chlorella vulgaris
R i o g

Prymnesium parvum

Spirulina
platensis

Scenedesmus obliquus
: Porphyridium cruentum




Mikrorasy rizné nejen vypadayji
Nové zdroje Omega 3, 6 mastnych kyselin

m  Schizochytrium spp. - heterotrofné produkuje DHA,
docosahexaenovou kyselinu, az 16% v susiné

Trachydiscus + Schizochytrium = ndhrada rybiho oleje!

Humans

Small marine

?D% v enimals DN



Mikrorasy, kultivace a slechténi

-

Mixotrofni kultivace
typ vyzivy nékterych rostlin,
které jsou nebo mohou byt
soucasné nebo stridave
autotrofni (tj. fotosyntetizuji)
i heterotrofni (tj. prfijimaji
org. latky z prostredi), napr.

masozrave rostliny, zeleni Velkoobjemové kultivace
bi¢ikovci, nekteré rasy



Mikrorasy, kultivace a slechténi
Bioreaktor - 450 L




Mikrorasy pomahaji
Spirulina pro Afriku..

> V Togu probéhl jiz v letech 1984-89 komunitni projekt, kdy
100m? péstirna pohanénad soldrnimi panely a prostou sklizni
spiruliny pres sito bylo schopno vyprodukovat biomasu pro
100 podvyzivenych déti k doplnéni proteint a vitamind.

» Association Pour Combattre la Malnutrition par Algoculture
(ACMA) sponzorovala projekty v Africe, Indii a Peru

> 11Zi¢ka denné méla zdsadni vliv ha zdravotni stav détil
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Mikrorasy pomahaji
BANGUI, Central African Republic

» St. Joseph Health Centre produkuje od r. 2013 spirulinu
pro téhotné Zeny a malé déti v regionu
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Mikrorasy produkty
Vyvoj GCinnych latek z ras
Technologie pro izolaci Phycocynin

coloant ze Spiruliny platensis, coz je
antioxidant a modré barvivo.




Mikrorasy produkty
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Zivoéisny odpad, driibez

Velkochov previada nad domdcimi chovy
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Vel

Zivoéisny odpad, driibez

Budouci rodinny obéd pro 4 ?

ST v

SERR

10 000 000 lidi si pochutné na vice nez
150 000 000 kurat rocné !l



Zivo&i$ny odpad, driibez

Nepozivatelné kureci odpady druhotné suroviny ?

*Peri: KERATIN ?
*Chrupavky : KOLAGEN ?
-.Separat™:  BIO-PLYN ?
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Zivoéisny odpad, driibez

pr'epara‘ry s obsahem kolagenu typu IT,
glukosaminu, chondroitiny, kys. hyaluronovd)
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Zivoéisny odpad, driibez

Keratin: Nepozivatelnd bilkovina
Kolagen: Nepozivatelna bilkovina

Druhotna surovina nutricnich aminokyselin ?



Vel

Zivoéisny odpad, driibez

Poznatky o keratinu v peri

* peri = 5-7% hmotnosti kurat

» peri = cca 91% protein (keratin), 1% lipidi a 8% voda
» keratin ma semikrystalickou strukturu - vldknitou
krystalickou fazi (a-sSroubovicova proteinova mikroviakna

s mensim mnozstvim B-skladaného listu) spojenou amorfni
proteinovou matici

» prumérnda Mw 60 - 10 kDa

» vysoky obsah Cysteinu (cca 9%) a to zejména ve
strukturach B-skladaného listu s obtiznou rozlozitelnosti
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2ivocusny odpad, zpr'acovam

Tlakova hydrolyza peri, chrupavek, chlupt
za vzniku aminokyselin

jen ve slabé kyselém prostredi -

kyselina vinna, jable¢nd, CO,

Hydrolytické $tépeni peptidovych vazeb proteini
a esterovych vazeb lipidl na smés nutri¢né
cenénych aminokyselin a monoglycerold, resp.
mastnych kyselin.
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Zivocusny odpad, produkty

Kolagen - Zelatina: potravinové
doplriky pro regeneraci chrupavek a
pokozky (dermatologické krémy).

Keratin: vlasova kosmetika cenéné
nutrienty pro zdlivky a ochranu pred
stresem rostlin, recyklace
biogennich pr'vku v zemedelské
vyrobeé. X T
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Zivoéisny odpad, produkty

/

Vyuziti hydrolyzatu - Nutri¢ni prisada do krmiv pro ryby

Lihnuti lipand

Pstruh duhovy



Zivoéisny odpad, produkty

Pozorované u¢inky proteinovych hydrolyzatu na rostliny

» Narust biomasy (rostliny ¢i plod)
» Zvyseni hladiny sekundarnich metabolitti (vitamin. C, fenolické I.)

» Zvyseni prijmu Zivin (N, K, mikroziviny jako Fe, Zn, Cu) ale i snizeni
(Fe) vyznam chelatace!

» Zvyseni intenzity fotosyntézy (napr. diky zvySeni koncentrace
fotosyntetickych pigmentu)

Regulace transpirace (otevreni pruducht)
FytohormonUm-podobna aktivita (auxin, gibberellin..)

Zvyseni odolnosti rostlin vuci stresu (teplota, sucho, skidci)

YV V VYV VY

Zvyseni mikrobialni aktivity (CFU, enzym. aktivity, zmeény populace
pUdnich baktérii i epifytl)



ZivoCisny odpad, produkty
Vyuziti hydrolyzdtu - Stimuldtor ristu rostlin - posttik
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ekuji za pozornost




