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Fuzariozy klasu

zavazna houbova choroba s dopadem na vynos, technologickou i hygienickou
kvalitu

vyznam se zvysuje v zavislosti na zménach v zemédeélské vyrobé (osevni
postupy, bezorebné systémy)

vyznamnou roli hraji povétrnostni podminky ro¢niku




Zavazné onemochéni obilovin ovliviujici hygienickou kvalitu

Patogeny z rodu Fusarium je produkovana rada mykotoxinu:
deoxynivalenol (DON), nivalenol, zearalenonon (ZEA), T2 toxin, HT2
toxin, eniatiny, beauvericin, aj.

Mykotoxiny jsou sekundarni metabolity plisni se Skodlivym ucinkem na organismus
clovéka nebo zvirete, podle novych poznatku hraji tlohu i pti kolonizaci pletiv.

pro nezpracované obiloviny kromeé psenice tvrdé, ovsa a
kukurice je limit
ro deoxynivalenol (DON) 1,25 mg.kg-1 (1250 pg/k
- pro zearalenon 0,1 mg.kg-1.

DalSi fuzariové mykotoxiny - fumonisiny jsou limitovany pouze v kukufici, a to
sumou fumonisinu B1 a B2 (limit - 4 mg/kg).

Jiz delSi dobu se diskutuje zavedeni souhrnného limitu pro T-2 a HT-2 toxiny,
zatim vSak neni konkrétni hodnota v legislativé uvedena.
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Zmény v zastoupeni plivodcu klasovych fuzaridz u psenice

— vysledky spoluprace VURV a UKZUZ (dfive SRS)

« V minulosti byl pfevladajicim pdvodcem klasovych fuzariéz na Gzemi CR druh

F.culmorum
» Podle studie provedené v roce 2009 bylo v CR na p3enici nejéastdji se vyskytujicim
druhem F. graminearum (Polisenskad a kol., 2009) — uvddéna souvislost s oteplovdnim

* Na zdkladé vysledkl vlastniho vyzkumu je moZzno konstatovat, Ze od roku 2012 je
dominujicim pivodcem F. poae. Podobné udaje byly zjistény i v zahranici.
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Vyskyt klasovych fuzaridz na tzemi CR vzhledem k priimérné roéni teploté a primérnému
ro¢nimu Uhrnu srazek: nadlimitni vzorky (obsah deoxynivalenolu 1,25 mg/kg) zjisténé na
zakladé nahodného monitoringu v rocnicich 2004-2014

Primérna rocni teplota vzduchu za obdobi 1961 -1990 (°C)
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Podil vzorku prekracujicich limit maximalniho obsahu DON

rocnik % vzorku s obsahem DON = 1,25 mg/kg okresy

Brno-venkov, Ceské Budéjovice, Hodonin,
Kolin, Louny, Prostéjov, Svitavy, Uherské
Hradisté, Znojmo

, Frydek-Mistek, Cheb, Chrudim,
Jesenik, Jindfichuv Hradec, Kutna Hora,
Nachod, Opava, Prostéjov, Tachov, Uherské
Hradisté, Znojmo

Chrudim, Karvina, Opava,

Breclav, Domazlice, , Kutna Hora,
Mlada Boleslav, Olomouc, Strakonice,
Znojmo

Jicin

Ceské Budéjovice, Domailice,
Kladno, Kutna Hotra, Pribram,

Opava,
Domatlice, Opava, Znojmo
, Pardubice,
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Zvyseneé riziko infekce FHB ve vyssich polohach v souvisloti
se zmenami klimatu

Vzhledem k prisuskim v uplynulych letech se mlze zdat, ze
problematika klasovych fuzarioz uz neni tak aktualni jako
v minulosti.

* Nizky uhrn srazek predstavuje limitujici faktor.

* S rostoucimi teplotami se vSak ohrozeni mtize presunout do

vyssich oblasti.

* Lokalni privalové desté mohou prispét ke zvyseni vlihkosti
v krajiné, a tim i k vytvoreni vhodnych podminek pro rozvoj
napadeni.




Fuzariézy klasu - ochranna opatreni

Jako ucinny se jevi komplexni pristup ke kontrole této choroby.

e Agrotechnicka opatreni
- kvalitni zapracovani poskliznovych zbytkt do ptdy

- rozSifeni osevnich postupl Uzce orientovanych na obilniny
vcetné kukurice o dalsi plodiny

Pouziti fungiciduii — dodrzovat dobu aplikace a davku
BBCH 61-69

Volba vhodnych odrid — je nutné mit dostatek informaci o
rezistenci, UKZUZ vénuje problematice fuzaridz u psenice
velkou pozornost




Rezistence k fuzarioze klasu

Rezistence k fuzarioze klasu u psenice je kvantitativni znak
polygenné zalozeny a ovlivhény prostredim.

Studium rezistence na urovni genomu je komplikovano
polyploidnim charakterem této plodiny i velikosti genomu
psenice.

Rezistence je trvala a nespecificka.

Lze obtizné oddélit aktivni (fyziologickou) rezistenci od tzv.
pasivni rezistence, ktera je zalozena na urcitych morfologickych
znacich.

Slechténi na odolnost je slozité, rezistentni odrtidy dosud
nebyly vyslechteny.




Opakované bylo prokazano, ze rezistence je druhoveé

(izolatové) nespecificka
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Sip etal. 2011:

Czech |. Genet. Plant Breed., 47, 2011 (4): 131-139

Table 4. Data on cultivar resistance to FHB based on five traits that were obtained after inoculation with four
Fusarium graminearum (F.g.) isolates, mixture of F.g. isolates and isolate B of Fusarium culmorum {F.c.); means
in columns followed by the same letter are not significantly different from each other (LSD test; P < 0.05)

10M2 12M1 28M1 35M1 Average of isolates Mixture B

Trait/cultivar

(F.g.) (F.c.)
DON content (mg/kg)
Arina 27.9" 14.1° 16.2° 13.1° 17.8 18.6" 27.7*
SV 5260 25 G I 27 Q0 362 1O I
Ebi 72.3b¢ 33.8"¢ 44.0° 30.3b 45.1 42.6" 79.7
Siria 92.8¢ 50.0¢ 101.9° 58.7¢ 75.9 57.8¢ 153.1¢

Mean 61.4 30.9




Typy rezistence

U pSenice se rozliSuje 7 typu rezistence:
(Mesterhazy 1995, 2002)

Typ | - rezistence k napadeni

Typ Il - rezistence k sireni patogena
Typ lll - rezistence k infekci zrna
Typ IV - tolerance

Typ V - rezistence k akumulaci mykotoxinu

Typ V-1 — zahrnuje degradaci mykotoxinti - vazané
mykotoxiny(glykosidovana forma)

Typ V-2 - brani tvorbé mykotoxinu
Typ VI - rezistence k pozdnimu poskozeni

Typ VII - rezistence k odumreni klasu nad mistem
infekce




Pasivni rezistence

Pri napadeni fuzariézou klasu hraji vyznamnou roli i tzv. mechanismy pasivni rezistence
(vyska rostliny; hustota klasu; osinatost; typ kveteni — uzaviené/oteviené, uvolnéni
tyCinek; ranost), ale i sila bunécné stény.

husty klas ridky klas Prikladem odridy s dobrymi mechanismy
pasivni rezistence je odrida pSenice ozimé
Bohemia:

vysoka s pevnym stéblem a s dlouhym ridSim
klasem




Pluchateé psenice

Spalda jednozrnka dvouzrnka Ochrannd uloha oball zrna (pluch)

DON (mg/kg)

grain hulls

U pSenice Spaldy by | zjistén cca 4nasobny obsah
DON v obalech (pluchach)
— vice ndsobny u odolnéjsich odrtd

ridky klas



Aktivni rezistence

e Fyzickeé bariéry - bunécna sténa a jeji modifikace

 Chemické obranné mechanismy, které jsou indukovany v
reakci na vnejsi podneéety

Infekcni proces zahrnuje:

1. biotrofickou fazi, ktera nastava do 6 hodin po infekci

2. nekrotrofickou fazi (24 — 72 hod po infekci) — dochazi k
produkci:

trichothecenu

 enzymu degradujicich bunécnou sténu (celulazy,
pektinazy, proteazy, xylanazy a lipazy (Khaledi et al.,
2017), proteolytické enzymy, hemicelulazy (Taheri
et al., 2018)



Reakce rostliny na infekci FHB

Reakce rostliny

* Porozpoznani patogena se spusti bazalni obranné reakce
hostitelskych rostlin

* Dojde k aktivaci mechanismu rezistence:
e produkce reaktivnich druht kysliku (ROS)

e produkce enzymatickych a neenzymatickych antioxidantu
(Khaledi et al., 2016)

e posilovani bunécné stény s metabolismem fenylpropanoidu
(Ravensdale a kol., 2014) a ukladani kaldzy (Ellinger a kol., 2014)

* jsou psenice s barevnym zrnem odolnéjsi k FHB?



Narust symptomu a obsahu DON v zrnu pSenice po umélé
infekci F. culmorum
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Figure 1. Average DON content in spikes of 5 winter wheat cultivars in 7, 14, 21 and 45 (maturity) days after inoculation

with Fusarium culmorum and correspondi RO R AR IR cted spikelets in the spikes (VSS)

SRRl
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Spoluprace s UKZUZ pfi hodnoceni rezistence
psenice k fuzarioze klasu (od roku 2004)

VURV, V.v.i.

 isolat B F. culmorum - postrik

e =

suspenzi spor
UKzUZ

definovanym mnozstvim kukuricnych zbytkd,
prevazuje F. graminearum

UKZUZ nejlépe hodnocené odridy oznaduje jako
meéné nachylné.



PSenice jarni — obsah DON v pokusech s umélou
infekci F. culmorum (2017-2019)
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= Obsah DON
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Poskozeni zrn po umeélé infekci F. culmorum ve vztahu k obsahu
DON - odruda Arina s mirnou rezistenci k fuzarioze klasu

DON (mg/kg)

10,743‘ ~e

Wheat — cultivar: ARINA, testing resistance to FHB. Capyright@ Kamil Horak, 2018, All rights reserved.
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Poskozeni zrn po umeélé infekci F. culmorum ve vztahu k obsahu
DON — nachylna odrlida Biscay.

DON ( mg/kg ) DON ( mg/ke)
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Wheat — cultivar: BISCAY, testing resistance to FHB
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Poskozeni zrn

e Vizualni hodnoceni zrn, mykologické rozbory
e K dispozici je vysetreni pomoci termokamery
* Moznost vyuziti pristroje Marvin

* Vyuzivaji se jiz | bonitacni tridicky zrna
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Strategie ve slechténi

Vyuziti vysoce odolnych, ale geneticky velmi
odliSnych zdroju rezistence (Sumai 3, Nobeoka
Bozu aj.) +mozZnost vyuZiti MAS

CO=no donor QTL; C1=QTL 3B allele; C2=3B and 5A QTL

SumaiFfsEG-5191-01
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Chrpova et al. Czech J. Genet. Plant Breed., 47, 2011 (Special Issue): $123-5129



Strategie ve slechteéni
2. \/lyuziti zdroju mirné rezistence prfizpusobenych
mistnim podminkam.

tento pristup je v souCasné dobe prevazne vyuzivan v
Ceske republice
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* Fuzaridzy zustavaji vyznamnou chorobou psenice (obilnin),
vzhledem ke zménam klimatu se ohrozené oblasti meéni —
posun do vyssSich poloh?!?

* Byly vyvinuty metody hodnoceni rezistence v polnich
pokusech s umeélou infekci, které umoznuiji zjistit rozdily mez
odrudami — nevyhodou je praconost a zavislost na pocasi

Dalsi rozvoj
 Stale je aktudlni hledani zdroju rezistence

* |dentifikace markeru asociovanych s lokusy ovliviujicich
odolnost k FHB

* Vyuziti GMQO?
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