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Koncept

» Zadani : vytvorit metodu pro rychlé a presné hodnoceni genotypu psenice ve
vztahu k jejich mrazové odolnosti na zakladé stavajiciho polné-laboratorniho
testu

» Vramci projektu NAZV QK1910041 (2019-2023)

» Snaha doplnit naro¢né a subjektivni symptomatické hodnoceni o relativné
snadnou a objektivni metodu

» Predpoklad:
» rostliny épe odolavajici mrazu:
» vytvori vice zelené hmoty béhem regenerace

» => odolnéjsi genotyp vykaze vice zelené hmoty po mrazovém testu




Koncept

» Vyuziti obrazové analyzy, jako doplnéni symptomatického hodnoceni slechtitelem

» Ukol: navrhnout snimaci a segmentacni protokol pro vyhodnoceni zelené biomasy v
jednotlivych genotypech - bez zasadnich zmén v designu soucasného polné-
laboratorniho testu

» 6 rostlin/genotyp zasetych do dvou jamek sadbovace
» Kliceni a vzchazeni ve skleniku

Rust a otuzovani v prirozenych podminkach

3 zasahové teploty -12; -14; -16°C

Regenerace ve skleniku

Hodnoceni zivych/mrtvych rostlin - % preziti

Vypoctena hodnota SH (0-9; 9=100% preziti)
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Snimaci zarizeni
» Reseni:

» Stavba levného a relativné jednoduchého snimaciho zarizeni pro
standardizovanou akvizici digitalnich snimkd

» Navrh a testovani analytického software pro automatické vyhodnoceni
zelené biomasy

OEM stavebnicova RGB kamera 8Mpx + vyrazené PC
Osvétleni LED
Konstrukce: stul IKEA + kartonova krabice ©

Snimaci protokol v jazyce Python 3 na PC s OS Linux Lubuntu
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Po pokynu uzivatele udéla snimek a ulozi pod kodem pro naslednou
analyzu

» Snimani pred zasahem mrazem, pak 14 a 21 dni po zasahu




Analyza obrazu z RGB snimani

» Kombinace digitalniho snimani a segmentace na zakladé vlastnosti jednotlivych
pixel( ve trech kanalech

» Cilem je odliSit objekty zajmu na zakladé toho jak se lisi jejich pixely od pixel( okoli




Analyza obrazu z RGB snimani

» Segmentace objektu na zakladé vlastnosti jednotlivych pixell ve trech
kanalech



Analyza obrazu z RGB snimani

» Kombinace digitalniho snimani a segmentace objektl na zakladé vlastnosti
jednotlivych pixell ve trech kanalech - prevod snimku do prostoru CIE - L*a*b*

L* svetelnost a* osa zelend cervena b* osa zelena m




Analyza obrazu z RGB snimani

» Kombinace digitalniho snimani a segmentace objektl na zakladé vlastnosti
jednotlivych pixell ve trech kanalech - prevod snimku do prostoru CIE - L*a*b*

a* osa zelend Cervend b* osa zelenad

L* svetelnost




Analyza obrazu z RGB snimani

Zpracovani v kanale b*
odecet nizkych hodnot = pozadi pixely nepatrici rostlinam
zvyraznéeni lokalniho kontrastu

Prahovani (threshold) a prevod na binarni snimek
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Analyza obrazu z RGB snimani

» Tvorba masky = ,,obkresleni okraju objektd (rostlin)“

» Projekce masky do pivodniho snimku pro manualni kontrolu vysledku
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Analyza obrazu z RGB snimani

» Projekce masky do puvodniho snimku pro manualni kontrolu vysledku




Analyza obrazu z RGB snimani

» Projekce masky do pivodniho snimku pro manualni kontrolu vysledku

» Pridani mrize pro selekci jednotlivych regiont (genotypu)
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Analyza obrazu z RGB sn

» Pridani mrize pro selekci jednotlivych regiont (genotypu)
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Analyza obrazu z RGB snimani

» Po segmentaci a registraci regionu odpovidajici jedné odridé, provedeme
méreni poctu pixeld

» A= vsechny pixely v regionu (bilé i cerné) = 48924

» B = pouze pixely odpovidajici rostlinam v regionu (cerné) = 18938

» Vysledny parametr ,,LAI“ = B/A

» ,LAI“=0,387




Testovani v SELTON Stupice 2019

» Prvni sezona testovani

» Testovano 80 genotypl OP v kombinovaném testu mrazuvzdornosti; 8
opakovani; 3 zasahové teploty

» provedeno snimkovani v terminech pred mrazovym testem, 14 a 21 dni
regenerace a vypoctena hodnota LAl (Leaf Area Index)

» Rostliny byly sestrizeny na 1 nebo 5 cm

» Srovnani s vysledky symptomatického hodnoceni




Vysledky symptomatickeho hodnoceni 2019
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Vysledky obrazove analyzy 2019
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Vysledky obrazove analyzy 2019

Korelace pokusu s odridami (80 genotypu; 8 opakovani)

sh biol4 bio21
sh X X X
biol4 0,70 X X
bio21 0,78 0,86 X
biopre 0,14 0,40 0,34




Korelace pokusu s odrudami (80 genotypu; 8 opakovani)

SH vybranych odrad (8 opak. x 3 zdsahové teploty)
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BIO21 vybranych odrid (8opak. x 3 zdsahové teploty)
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Vysledky kontrolnich odrud
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Dalsi postup

» Vyhodnoceni vlivu prekryvu rostlin na presnost

vysledku (vétsi jamky, separace genotypu) 08 ®
» Vyhodnoceni mrazové tolerance na zakladé RGB » v
v 7’ . o V4 = L Y
vegetacnich indexu (analyza barev) E | 1
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» Optimalizace doby snimkovani - omezeni : E E E E o b
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» Srovnani vysledkt RGB snimani s analyzou i g
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Figure 3. The maximum quantum yield of primary PSII photochemistry in dark-adapted state (Fy/F,y; a);
the performance index on an absorption basis (Pl4ps; b); the initial slope of the O-] ChlF rise ((dV/dt)y; c);
and the total performance index on an absorption basis (PIgs tta1; d) during cold treatment measured
on the second leaves/stipules of the pea cultivars Terno (TER), Enduro (END), CDC Le Roy (CDC) and
Arkta (ARK). Medians and quartiles are presented. Different letters indicate statistically significant
differences among the cultivars on the same day (Holm-Sidak or Tukey tests; p < 0.05).

Husickova a kol. 2019, Remote Sensing
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