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preruseni dvojité Sroubovice
DNA ve vybraném misté

M Véda padi vpred... a legislativci
nestaci jejimu tempu. Soudni dvar EU
rozhodl 25. Cervence 2018, Ze i cilené
upravené plodiny revolucni ,vystri-
hovaci“ metodou genti CRISPR-Cas9
spadaji do kategorie ,,GMO*“.

M Prresné zasahy do genomu jsou tak
kladeny na roven starSim metodam
nahodné mutageneze neho pridavani

cizich genti do organism{ (transgenni

postupy). Ty vyzaduji dle smérnic EU
prisné testy, kontroly - a byrokracii.

burika zac¢ne zlom
v DNA opravovat

vloZeni Giseku cizi DNA na presné
urcené misto v genomu bunky
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M Proti rozhodnuti Soudniho dvora EU se ozyvaji
- pFedni genetici, botanici i celé vyzkumné dstavy,
- které tvrdi, Ze jde o iracionalni rozhodnuti, jez
i povede k zaostavani inovaci a zemédélstvi v EU. 3
W Zemé mimo Unii, jako USA ¢i Indie, tak prisna
omezeni nemaji. Rada zemi jiz riizné geneticky
modifikované plodiny, které jsou odolInéjsi proti
Skadcdm ¢i maji vyssi vynosnost, péstuje ve
velkém: USA kukufici, soju, bavinu, cukrovou
fepu, fepku a papaju, Argentina a Brazilie soju,
kukufici a bavinu a Indie bavinu.

vloZzena DNA se stava nedilnou soucasti

dédicné informace

Lepsi obili proti hladu

Vyzkum olomouckych védc
za 361 milionti korun ma
prispét ke Slechténi
odolnéjsich odrud plodin -
tfeba je¢mene a vojtésky pro
sussi oblasti.

MARTIN RYCHLIK

oLomouc Slechtitelt 241. Na této
priznacné adrese sidli Centrum re-
gionu Hana pro biotechnologicky
a zeméde€lsky vyzkum (CRH).
Spada pod Univerzitu Palacké-
ho, ale sdruZuje i pracovniky Aka-
demie véd a Vyzkumného dstavu
rostlinné vyroby. Védeckym fedi-
telem je Jaroslav DoleZel, jenZ se
podilel na studiich genomu pSeni-
ce a jeCmene otisténych v ¢asopi-
sech Science ¢i Nature. Za par
dni obdrzi cenu Ceska hlava.
Védci z CRH se ovSem zabyva-
jiidalSimi tématy. Nové fesi péti-
lety projekt za 361 miliond, ktery
se jmenuje Rostliny jako prostie-
dek pro udrZitelny globdlni roz-
voj. Penize vysoutéZzili z unijnich
fondi pro excelentni vyzkum.
»Reagujeme na situaci, kdy se
muZe lidstvo dostat kvili populac-
ni expanzi do potiZi se zajiSténim
dostatku potravin — a to nékdy
v poloving 21. stoleti. Nartst po-
¢tu obyvatel se odhaduje k deviti
miliardim kolem roku 2050,
a kdyz se podivame, jak rychle ros-
te produkce potravin, neni to tak
rychle, aby to na uZiveni stacilo,”
fekl LN feditel centra Ivo Frébort.
Studie OECD naznacuji, Ze by
se méla produkce hlavnich zemé-
délskych plodin zvySovat aspoii
o jedno procento rychleji. Pokud
ne, nastanou lidstvu problémy.
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Hanacké centrum mysli na vyZivu. Olomoucké védkyné s vojtéskou, jez je kromé

je¢mene nebo pSenice dalsi ze sledovanych plodin.

RozSitovani osevnych ploch uz
nebude snadné. Navic se svét po-
tyka s klimatickymi zménami
a extrémnim pocasim vcetné su-
cha, jeZ nelitostné zaséhlo i Ces-
ko. Proto je nutné hledat cesty,
jak zvySovat vynosy plodin i je-
jich odolnost. A pravé na tom bu-
dou pracovat olomoucti védci, je-
jichz projekt pocita asi se stovkou
vyzkumniku. ,,Naostro za¢iname
od 1. ledna 2019, fika Frébort.
CRH uZ nyni hleda a nabira kvalit-
ni védce z celého svéta. Jiz do
Olomouce prildkalo i vyzkumni-
ky z Indie, Japonska, Recka, Fran-
cie nebo Argentiny.

Pét vyzkumnych piliFu

Projekt, jehoZ koordindtorem je
Jozef Samaj (jenZ do Olomouce
pfiSel z Bonnské univerzity

sv0

v roce 2010), ma pét pilifa: ctyfi
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hlavni a jeden technicky. Prvnim
cilem Dolezelovy skupiny je stu-
dium prostorové a strukturni orga-
nizace genl v buné¢nych jadrech
pSenice a jeCmene, coZ ma vést
k vytvofeni novych markeri pro
Slechténi odolnéjsich a vynosnéj-
Sich odriid. Druhy pilif, vedeny
Ivem Frébortem a Véronique Ber-
gougnoux-Fojtik, cili na editace
genomu je¢mene a ziskdni odrtid
odolnych vii¢i suchu pomoci revo-
luéni metody ,,genetickych nt-
Zek* CRISPR-Cas9, za niZ se oce-
kava udéleni Nobelovy ceny.
Profesor Samaj, jenZ vede tieti
skupinu, je zase expertem na mo-
lekularni bunécnou biologii rost-
lin a interakce rostlin s mikroorga-
nismy. ,,Ve svété uz existuji tech-
niky, kdy se semena plodin mofi
urcitou kulturou bakterii. A to sta-
¢i, aby se vyvoj rostliny nastarto-

val vhodnym smérem,* fika Sa-
maj. U vojtésky je zase moZné, Ze
bakterie v rostlinach (hlizkach) fi-
xuji vzdus$ny dusik, takZe neni za-
potiebi dusikatych hnojiv. S kole-
gy rozpracovali mikroskopickd
pozorovéni zivych rostlin natolik,
Ze se jejich laborator stala jedi-
nym celosvétoveé referencnim pra-
covi§tém firmy Zeiss v Cesku.
Ctvrtym pilifem je sekce biosti-
mulantt, biotechnologii a chyt-
rych hnojiv, jiz vede Karel Dole-
zal. ,,Tady se rysuji i zajimavé pa-
tenty; jeden pro péstovani ryze
v Asii jsme jiz prodali mezinarod-
nimu koncernu,* tvrdi Frébort. P4-
tou a podpurnou skupinou pro
vSechny ostatni je automaticky
monitoring rostlin, k némuZ patii
i vyvoj zafizeni na robotickou fe-
notypizaci (simuluje prostredi).

Trva to par sezon...

Stiedisku se neddvno dostalo po-
chvaly v analyze ministerstva pro
mistni rozvoj, nebot podobné
jako sousedni dvé centra Univer-
zity Palackého vykdzalo nejen
fadu top ¢lankd, ale i par desitek
patentii. Z centra vzeslo za minu-
1y rok 140 kvalitnich studii. Tte-
ba zatim posledni praci profesora
Samaje zveiejnil Easopis Nature
Plants z vydavatelstvi Nature. Ha-
néci pronikli neddvno i do prestiz-
niho souhrnu oboru Annual Re-
view of Plant Biology.

,.Nasi snahou je publikovat au-
torské ¢lanky, a to co nejvyse; ne-
délame nékomu jen pouhy servis
bez vyssi pridané hodnoty. Ale je
pravda, Ze u nés to trva par sezon,
nezli néco vyroste,” vtipkuje fedi-
tel Frébort s drobnym $touchan-
cem do chemiki v sousednim elit-
nim centru RCPTM.

Svétovy expert
Profesor Jaroslav
Dolezel, védecky reditel
olomouckého Centra G
regionu Hana (CRH), St
studuje strukturni
organizaci genti

v bunécnych jadrech .
pSenice a je¢mene.

To miZe vést k vytvoreni

novych markert pro
Slechténi odolnéjsich
a vynosnéjsich
odrad.
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Dokonéeni ze strany 1

Mezi signatafi vyzvy, aby Evropa
umoznila pokroc¢ilou metodu
upravy gend, jsou i nékteré usta-
vy Akademie v&d CR. ,,Rozhod-
nuti Soudniho dvora EU badani
v Akademii nepostihne, i nyni ma-
Zeme pracovat s geneticky modifi-
kovanymi organismy — samoziej-
mé za dodrZzeni presné danych
podminek. Bude to vsak postiho-
vat odridy nove pripravené pomo-
ci pfesného editovani genomu
(tedy metodou CRISPR/Cas9), re-
spektive Cas potiebny k jejich uve-
deni do praxe, fekla LN predsed-
kyné AV Eva Zazimalova, kterd
se sama veénuje rostlinnému vy-
zkumu. I dle ni hrozi, Ze EU ziista-
ne pozadu za mimoevropskymi
staty.

GMO, tak trochu strasak...

Geneticky modifikované orga-
nismy, obecné vzato, se vyznam-
né Casti spolecnosti nelibi. Rada
lidi mé obavy z mozného dopadu
na lidské zdravi anebo na Sifeni
.-mutaci‘ do volné pfirody.

,Nabizi se paralela s vakcinaci,
kde internetové argumenty a spik-
lenecké teorie zrazuji i vzdélané
lidi od ockovéni. V piipadé geno-
mového editovani je smutné, Ze
na tuto argumentaci slysel i Soud-
ni dviir EU,“ fika Karel Riha, jenz
vede ve Stiedoevropském techno-
logickém institutu (CEITEC)
v Brné sekci rostlinného badéni.

»Novad metodologie zatéZuje
genom podstatné méné nezZ meto-
dy, které se standardné pouZivaji
ve Slechtitelstvi desitky let — také
bez zjevného negativniho Gcin-
ku,” dod4v4 Riha z CEITEC, jeZ
vyzvu také podepsalo.

Vyzva vedcu: povolte
u plodin upravu genti

Velice zjednodusené: zasah no-
vymi genetickymi ,,nliZkami® je
asi tisickrat Setrnéjsi neZli drivéj-
§i chemické metody.

Britanie si urci pravidla sama
Ceské signatafe dopliiuji védci
z Univerzity Karlovy a Mendelo-
vy univerzity. Ze zahranicnich pa-
tfi k nejpfednéjSim biologové
z Oxfordu a Cambridge.

Ostatné je pozoruhodné, Ze jiz
zaznivaji hlasy, jak se Britim pa-
trné uvolni pfipadnym brexitem
z EU ruce k dal$imu vyzkumu.
V odborné svodce podkladi o edi-
tovani genomu pro britské poslan-
ce (POSTnotes) z podzimu 2016
se piimo piSe, Ze si ,,Spojené kré-
lovstvi bude moci samo urcovat
regulace pro genovou editaci...*

Autofi vyzvy zdlraziuji, Ze se
svét musi vypofadat s vyzvami
v oblasti zajiSténi potravin a jejich
bezpecnosti. ,Cas je luxus, ktery
nemame,* pisi. Nové plodiny nabi-
zeji lepSi vynosy, ale i sniZovani
dopadl zeméd€lstvi na klimatické
zmény. Podle némecké studie
(2014) umoziluji upravené rostli-
ny i omezeni pesticidi — az
o 37 procent. ,,Cilena editace plo-
din je pfinejmenSim tak bezpecna
jako klasické Slechtitelské postu-
Py, ujistuje 93 védeckych tstavi.

Védci z CR Hana, ktefi se no-
vou metodou zabyvaji, v minulos-
ti hostili jak inicidtora vyzvy Dir-
ka Inzého, tak jeho legendarniho
ucitele Marca Van Montagu, jenz
dostal v roce 2013 zemédélskou
,shobelovku® ¢ili cenu World
Food Prize. 1 podle Ivo Fréborta,
$éfa olomouckého centra, hrozi,
Ze zemé mimo EU by ziskaly
v rostlinném vyzkumu naskok,
takze apel také podepsal.

SOUDNi VERDIKT

Volby ve Strakonicich
jsou neplatné

CESKE BUDEJOVICE Vitéz obec-
nich voleb ve Strakonicich naru-
§il predvolebni kampati, a vysle-
dek je tedy neplatny, rozhodl ces-
kobudéjovicky krajsky soud. Vol-
by v jihoceském mésté suverén-
né vyhrdla Strakonickd vefej-
nost, ktera ziskala 51,1 procenta
hlast.

Podle stiznosti, kterou podal je-
den z nedspésnych kandidatt Ka-
rel Jansky, bylo v radni¢nim zpra-
vodaji i na vylepovych plochach
vitézné hnuti zvyhodnéno. Soud
to uznal a konstatoval, Ze volby
ve Strakonicich byly v rozporu
s pravy garantovanymi Ustavou
CR, nebot byla potladena svobod-
nd soutéz politickych subjekt.

Do novych voleb a ustaveni no-
vého zastupitelstva by mél mésto
fidit dosavadni starosta Bretislav
Hrdlicka, jenz je také lidrem hnu-

ti Strakonicka verejnost. Jakou-
koli chybu odmita. Ctk

CESTOVNI RUCH
Navstévniku hradu
kvuli horku ubylo

PRAHA Hrad Karlstejn (na snim-
ku) béhem letosni turistické sezo-
ny navstivilo 213 tisic navstévni-
ki, o 23,5 tisice méné nez loni.
Neni jedinym vyhleddvanym his-
torickym mistem, které podle pa-

Zvo

matkara letos postihlo mimorad-
né horké 1éto. Pokles zdjmu za-
znamenal i K#ivoklat (90 tisic tu-
risti, o 10,8 tisice méné neZ loni)
nebo Konopiste (158 tisic, o0 15,7
tisice mén€ nez loni).

BRNO
Nalezce vratil tasku
se 450 tisici korun

BRNO Pétapadesatilety cizinec za-
pomnél v ndkupnim voziku pred

obchodnim centrem v Kralové
Poli taSku se 450 tisici korunami
v hotovosti a osobnimi doklady,
nasedl do auta a odjel. Nasel se
vSak poctivy nalezce, ktery za
ohlaseni nédlezu obdrzel finan¢ni
odmeénu. Podle policie je ohlase-
ni ndlezu takto vysoké castky vy-
jimecné.

Ponechat si nalezenou véc
muze byt podle zakona trestné.
Poctivy nilezce na druhou stranu
muze zadat az desetinu z hodno-
ty nalezu. Ctk



