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Budouci rodinny obéd pro4 ?

10 000 000 lidi si pochutna na vice
nez 150 000.000. kurat rocne !!!
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*Peri: KERATIN ?

* Chrupavky: KOLAGEN ?
e Separat”: BIO-PLYN ?

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

druhotné suroviny ?
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Keratin: Nepozivatelna bilkovina strategie av21
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Kolagen and Keratin

Hydrolytické stépeni peptidovych vazeb proteinu
a esterovych vazeb lipidli na smés nutricné
cenénych aminokyselin a monoglycerolu, resp.
mastnych kyselin; vyuziti hydrolyzatu:

* Kolagen — zelatina: potravinové doplnky pro
regeneraci chrupavek a pokozky (dermatologické
krémy).

* Keratin: cenéné nutrienty pro zalivky a ochranu
pred stresem rostlin, recyklace biogennich prvku
v zemedélskeé vyrobeé.

Centrum kompetence pro vyzkum
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Poznatky o keratinu v peri strtesie sz

e peri=5-7% hmotnosti kurat

e peri=cca91% protein (keratin), 1% lipidu a 8% voda

e keratin ma semikrystalickou strukturu — vlaknitou
krystalickou fazi (o.-Sroubovicova proteinova

mikrovlakna s mensim mnozstvim [3-skladaného listu)
spojenou amorfni proteinovou matici

e prumérna Mw 60 - 10 kDa

e vysoky obsah Cys (cca 9%) a to zejména ve strukturach
B-skladaného listu s obtiznou rozlozitelnosti

Centrum kompetence pro vyzkum
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proteinovych hydrolyzatu na rostliny

» Narust biomasy (rostliny ¢i plod)

» Zvyseni hladiny sekundarnich metabolitt (vit. C, fenolické I.)

» Zvyseni prijmu Zivin (N, K, mikroziviny jako Fe, Zn, Cu) ale i
snizeni (Fe) vyznam chelatace!

» ZvySeni intenzity fotosyntézy (napf. diky zvysSeni koncentrace
fotosyntetickych pigmentu)

» Regulace transpirace (otevieni praducht)

» Fytohormonim-podobn3d aktivita (auxin, gibberellin..)

» Zvyseni odolnosti rostlin vici stresu (teplota, sucho, sSktdci)

» ZvySeni mikrobialni aktivity (CFU, enzym. aktivity, zmény
populace pudnich baktérii i epifytl)

Centrum kompetence pro vyzkum
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Tlakova hydrolyza proteinu
z kureciho odpadu v pritomnosti CO:
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+
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Experimenty

Kureci chrupavky & peri

> Rabbit, a. s., Trhovy Stépanov
Tlakova hydrolyza

> UCHP AV CR, v. v. i. Praha

Analyza produktu
> VSCHT FPBT Praha (HPLC/MS)
Aplikacni testy
> ECOFUEL, s. r. o., Praha
> BU AV CR, v. v. i. Priihonice
» AGRA, a. s., Strelské Hostice
> Rabbit, a. s., Trhovy Stépanov

Centrum kompetence pro vyzkum
biorafinaci BIORAF
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N € tisiemionss,
Tlakove zarizeni pro hydrolyzu stategie avz1

bilkovin v pritomnosti CO:
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. PODMINKY HYDROLYZY

»Hydrolyza v kyselém prostredi
»Aplikace tlakového oxidu uhli¢itého a vody

»Jednoduchd separace reakéniho produktu
Ctvrtprovozni autoklavové testy: |
 Objem autoklavu 2.5t
* Frekvence michani 1 Hz

* Teplota 105 -120°Cj
Tlak 10 — 20 bar |
Reakcni doba 5-6 hod

Centrum kompetence pro vyzku
biorafinaci BIORAF



Q Akademie véd
Ceské republiky
Strategie AV21

Spickovy vyzkum ve verejném zdjmu

Casovy prabéh experimentu

Hydrolyza peri 16.2.2016
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Filtrace hydrolyzatu
peri
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Produkty hydrolyzy peri

Test 16.2.2016; 101 g mrazené pefri; 1 It vody
T=126,60C;, P=1,76 MPa; t=5h

Centrum kompetence pro vyzkum
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Uvodni testy hydrolyzy pefi

d.u.
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T (oC) P (bar) cas (h) konverze zbytek (%)

Test 1
Test 2

105
112

20 5
11 2
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62.5
29.8

3.6
4.8
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Konverze (%)
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Elementarni analyza tuhého zbytku a zastoupeni
prvkud v aminokyselinach v hydrolyzatu

MII Zbytek (% wt.) |Aminokysel.(% wt.)

46,7 43,98

7,64 7,56 *E
12 13,99 *

1,18 2,73 ?

32,48 31,74 o

Centrum kompetence pro vyzkum

biorafinaci BIORAF 22
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Vliv podminek hydrolyzy

Test Tlak Peri |Teplota
(MPa) | (g/l) | (°C)

0,47 62,9 129 0,0442 4,7 618,55

1,87 70,3 129 0,0828 4,3 108,93
1,89 92,462 132 00,1632 6,2 58,51

1,85 71,923 131 00,1179 6,2 39,11

VZ1 0,40 69,6 109 0,0351 n.a. 277,87
VZ2 0,32 68,4 117  0,0380 6 58,33

Heterogenita suroviny — podil brk versus chmyfi v peri

Centrum kompetence pro vyzkum

biorafinaci BIORAF 23
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Distribuce aminokyselin v hydrolyzatu peri
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Vliv konverze na sumu AK,

kyselinu asparagovou resp. alanin

2500,00
2000,00 —
/ 24 Asp
1500,00
/ u Ala
1000,00 —
e | inedrni (Asp)
\ e Linedrni (Ala)
500,00
= | inedrni (Suma)
*
0,00 T T T T T T T T T ‘
0,976 0,978 0,98 0,982 0,984 0,986 0,988 0,99 0,992 0,994 0,996

Konverze hydrolyzy peri

Centrum kompetence pro vyzkum
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Distribuce aminokyselin stategieava:
v hydrolyzatu; 8.12.2015

mg/It
U Nasada: 149 g/ 1 It
160,00 Teplota 135 C; Tlak 0,56 MPa;
Doba reakce 5 h
R Konverze pefi : 45,5%
50,00 Konverze na AK: 2,7 % _
n,an_DDHDD_DH_H_DDH_D —
o e g® -&"*;K&* @.s:- & o & 2 & @@ & F B R S ﬂhﬁﬂﬂa 4..*'59

Centrum kompetence pro vyzkum
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S O U H R N Spickovy vyzkum ve vefejném zajmu

Otevrené problémy:

Heterogenita suroviny — podil brk versus chmyri v peri.
Prenos dat do poloprovozniho méritka (autoklav 25 It).
Optimalizace podminek a izolace kyseliny asparagové z hydrolyzatu.

Zpracovani dalSich odpadu ze zivocisné vyroby (srsti zvirat,
kozeluzny).

Produkty hydrolyzy maji perspektivni pouziti v radé aplikaci:

Zvlh¢ovani kompostd, recyklace biogennich prvku.

Ochranné postriky rostlin (stres suchem, slunecnim svétlem...).
Nutrinutricni prisady do krmiv zvirat.

Nutrienty pro kultivaci ras.

Centrum kompetence pro vyzkum
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PODEKOVANI

Studie je soucasti

Strategie AV21 ,Spickovy vyzkum ve vefejném zdjmu*
a
projektu "Centrum Kompetence pro vyzkum Biorafinace”
podporfeného Technologickou agenturou CR

(BIORAF - No. TE01020080)

Centrum kompetence pro vyzkum

biorafinati BIORAF 28



Vliv teploty na hydrolyzu peri
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