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Bude disproporce mezi ristem populace a zajisténim
potravinové bezpecnosti v budoucnosti realitou?

Otazka zajisténi dostateCného objemu potravy pro mnozici se lidstvo vzrusuje
filozofy i ekology od staroveéku az po dnesek
d Tertullian z 2 st. p.Kr (,,jsme tiZivé brfimé po svét, zdroje jsou po nas jiz sotva
dostatecné a nasSe potreby nas tisni a stiznosti slySime vSude, zatim co pfiroda jiz
nestaci)
@Malthusova populacni teorie z 18. stoleti (Ze exponenciadlni narlst obyvatelstva
bude neunosny, druh samotny bude stradat)
@Ehrlich, 1968 — populaéni bomba, nedostatek potravinovych zdroj
dmeze ristu — Rimsky klub, 1972, v 21. stoleti kolaps
dseridzni studie, zejména vedené v ramci FAO (N.Alexandratos, J. Bruinsma:
WORLD AGRICULTURE TOWARDS 2030/2050, 2012)

- optimistické, progndzy ale obtizné




Perspektiva prognoz

V soucasné dobé jsou k dispozici rozsahla data, z kterych je mozno Cinit
napriklad rdzné zavéry o globalnim rdstu populace, vymérech orné pudy,
spotrebé zakladnich potravinovych a energetickych komodit, je vsak znacnée
osidné cinit prognozy, jak se tento problém bude vyvijet napfriklad do let
2030-2050

V éem je shoda nazoru na vyvoj potravinové bezpecnosti?

Ani seriozni studie FAO se neodvazuji progndz, jak by se méla pripadna
disproporce mezi stoupajicim rlstem populace a zajisSténim potravinové
bezpecnosti konkrétné resit.

Snad jediné existuje shoda, ze soucasny stav i

vyvoj problematiky potravinové bezpecnosti v nejblizsich dekadach
pujde odlisnymi cestami v tzv. rozvinutych a rozvojovych zemich.




Rust populace a potravinova dostupnost-prvni uvahy

Populace globdlné neustale vzrlsta, i kdyz rlst neni dle Udaji FAO zcela
exponencialni

Globadlni rist populace

Rok Pocet obyvatel, miliardy
1950 2,5

1970 3,7

2010 6,9

2050 9,1 (odhad)

Zda se, Ze pres vSechny poplasné zpravy z rlznych populistickych zdrojt, roste
i svetova produkce potravin, a ze specificka spotfeba energie dodavané
potravinami stoupd; priimérné v roce 2007 to bylo 2770 kcal/osobu/den.




RozloZeni Cerpani energie z potravin

Cerpdni energie z potravin:

> 3000 kcal/osobu/den =28 %,
pramér 2770 kcal/osobu/den = 32%,
< 2500 kcal/osobu/den = 32%,

< 2000 kcal/osobu /den = 8%

Kolem 40% obyvatelstva tedy konzumuje méné energie, nez je svétovy
prumer.

Je to bezesporu zplsobeno chudobou v rozvojovych zemich, zejména diky
nevyvinuté agronomii a nedostupnosti importovanych zdroj.

Ocekava se, ze energetickda konzumace v rozvinutych zemich dosahne v roce
2050 kolem 3500 kcal/osoba/den, v rozvojovych v priméru kolem 3000
kcal/osobu/den, i kdyZz podvyZiva v fadé regionli bude pres jeji pokles nadale
vyznamna.




ALE -Spise pesimisticka prognoza pro rozvojové zemé

%+ Jednoznaéné, populaéni rist jde na ukor ohromného ndristu
v rozvojovych zemich, zejména v zemich Sub-saharské Afriky, zatimco
v rozvinutych zemich se v podstaté drzi konstantni nebo klesd, pricemz
podvyzZiva je v pozitivni korelaci s populaénim rlstem v rozvojovych
zemich.

4+ V téchto hospoddaisky madle rozvinutych zemich jsou narodni dlchod i
pfijem na hlavu hluboko pod globdlnim primérem, a nelze
pravdépodobné ocekavat jeho zvysovani v nejblizsim budoucnu, je nutno
pocCitat s tim, Ze rozdily v dostupnosti potravin se nebudou nikterak
vyznamné zmensovat a podvyziva v neékterych oblastech bude trvalym

jevem a nebude v mnoha pripadech dosazeno potravinové bezpecnosti.




5 zdroju zakladnich potravin v souc¢asnosti

5 zakladnich rostlinnych surovin, které zajistuji vyzivu lidské spolecnosti:
psenice, kukurice, ryze a soja, brambory, castecné i maniok.

Jestlize bude nutné do budoucna zajistit vyzivu rostouci populaci, zejména
V rozvojovém sveéte,

bude nutné ddle zvysit vytéznost téchto plodin
Slechtitelstvim a zejména cilenymi genovymi manipulacemi,
nalézt odrudy, které budou méné ndrocné na vodu a nutrienty a budou

ucinnéji vyuzivat fotosynteézu.

Je to ukol pro védecké laboratore na celém svéteé.




Bude nutno prekonat radu védeckych i politickych
problému

¥ snizit narocnost ryze na dodavku vody, kterd muize byt jiz v blizkém budoucnu
limitujici, zvysSit v ni obsah nékterych latek, napriklad prekurzort vitaminu A, po
zlepseni zdravotni kondice populace v zemich na ryzi zavislé

% oveérit, zda posledni negativni védecké nazory
na zdravotni bezpecnost soji
jsou skutecné podlozené

# reSit dilema
kukurice: krmivo-palivo

kukufice hraje vitalni roli v americké
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agrikulture (40% sveétové produkce)

Vodni ndrocnost pri péstovdni ryze



http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjL2IfS5L7PAhXCxRQKHT61DroQjRwIBw&url=http://www.swissaid.ch/en/sri-a-new-rice-cultivation-method-hard-work-but-successful&psig=AFQjCNEtji81Xod3CKCHeE0pEWWwpm4WfQ&ust=1475589290802863
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Nezbytnost ZivociSnych proteinu

Sestou zakladni surovinou musi byt
proteiny, zejména tedy Zivocisné.

Bilkoviny v lidské vyzive jsou nezbytné pro tvorbu a obnovu tkani organizmu,
jsou soucasti enzymU a hormond, zajistuji transport latek v organizmu a jsou
zdrojem energie

#| kdyz se zda védecky dolozené, Ze kardiovaskularni choroby, diabetes a
rakovina tlustého streva souviseji s konzumaci ¢erveného masa, bude maso
nezbytnou soucdsti naseho jidelnicku i v dalsich desetiletich.

#Pomeér zivocisnych a rostlinnych bilkovin by mél byt optimalné 1 : 2, pro déti
a fyzicky velmi aktivni jedince je pak doporucovany pomér 1:1

#Protoze vsak vyroba masa je zavisld na dostatku rostlinné potravy pro
krmeni hospodarskych zvirat, je

produkce masa potencialné limitovana dostupnosti
rostlinné produkce



https://cs.wikipedia.org/wiki/B%C3%ADlkovina
https://cs.wikipedia.org/wiki/Enzym
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hormon

Vliv rozdild v dietni struktufe na vyvoj
potravinové rozmanitosti

™ Cast populace soustfed&na v rozvinutych zemich bude mozna respektovat vysledky
vyzkumi zdravé vyZivy a sniZi svoji kalorickou spotifebu a zméni dietni ndavyky
(snizeni obezity, obavy z kardiovaskularnich chorob, vice zeleniny, méné Cerveného
masa, vice ryb (?), méné bilé mouky,...(tendence biopotravin).

M Ocekavany rust spotieby potravin v rozvojovych zemich bude ovlivnén dietnimi
ndavyky v téchto zemich (napf. vegetarianstvi v Indii, kde mj. stoupa objem
konzumovanych potravin, mozna i diky enormni spotrebé mléka, hinduistické zakazy
konzumace masa z krav a muslimsky zakaz konzumace veprového, atd., ovlivni
spotfebu masa i v budoucnu).

M Zde lze obtizné odhadnout poptdavku po Zivocisnych proteinech a z jakych zdroju

Je tendence bliZit se dietnimi navyky rozvinutym zapadnim zemim, viz napft. v Ciné
a v Brazilii.
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éArkaprava Ghosh / Barcroft India

Hinduisticky zvyk konzumovat kravskou moc




Vyroba sdga v dzungli -

Mentawajské
souostrovi, ostrov

Siberut, Indonesie
(P.Kastdnek)




Nabidka rtiznych cervi a larev v Thajsku




Meze rustu potravin

Globalni produkce potravin bude v obdobi do roku 2050
stoupat podle prognoz o 1,1%, coz je vsSak relativné
méne, nez byl vzestup do soucasné doby, ale
hmotnostni narust bude presto podstatny, zejména
v ceredliich (oCekava se zvySeny export z rozvojovych
zemi, z Indie, Ciny a Brazilie).




Meze dostatku orné pudy

pro péstovani cerealii
(rozdéleni je nerovhomérné, chybi infrastruktura):

@ dostatek volné orné pudy je obvykle v mistech nedostupné
infrastruktury, kdy se zatim nevyplaci ekonomicky je exploatovat

@ globdlné disponibilni dostatek volné pidy v objemu 7,2 miliard
hektart rGzné kvality vhodnosti pro péstovani obili, z ¢ehoZ asi 1,4
miliardy ha je povazovana za potencidalné velmi vhodnou (ale vice nez
polovina z této ¢astky pripada jen na par statl)

@ rozvojové zemé, kde chybi perspektiva zvyseni vyuzitelné orné pudy,
kde roste natalita a je soucasné nedostatek vody, nebudou mit vzhledem
k chudobé pristup k zasobam jinych zemi (nebudou moci si koupit
importované potraviny), coZ neni pro né dobra nadéje




Meze dostatku vody

“+ Nelze bezpecné pocitat s dostatkem vody pro zavlaZovani, vzhled k hrozbé
globalniho oteplovani, které by mimo jiné zplsobovalo méné srazek, vétsi
odpar.

4 Musi vsak existovat optimalni pomér mezi uzitim vody k zavlazovani a
obnovitelnymi zdroji pitné vody.

4+ Potencial zavlazovani je velmi limitovan a nedostatek vody je zfetelny zejména
v nékterych oblastech, jako na Prednim Vychodé, Severni Africe, nebo
v Severni Ciné.

+ \/ soucasnosti je nejvice zavlaZované ptdy (v globdlnim mé¥itku zhruba
polovina) pro péstovani ceredlii jen v Ciné a Indii, a zde se také predpoklada
nejvétsi narlst, coZ vsak vyzaduje obfi investice.




Vytézek ceredlii

Optimisticky
- v poslednich dekadach stoupal v podstate
rovhomérné na 3,4 tun/ha. V roce 2050 by se za
tohoto tempa ruUstu cerealii teoreticky dosahlo
vytézku 5,42 tun/ha a svétovd produkce by dosdhla
3,8 miliard tun, tedy vice, nez doposud odhadovanad
potreba, 3,28 miliard tun.




Relevantnost globalnich odhadu z hlediska
predikce vyvoje chudoby a poptavky po
potravinach v budoucnu

RozloZeni zakladnich faktorl ristu potravinové bezpecnosti, tj. populaéniho
rastu, dostatku pudy, infrastruktury, agrotechnickych znalosti, specifickych faktor(
spolecenskych vcéetné ndbozenskych zvykl, prirodnich pomérd, klimatu, miry
chudoby apod., je zcela nerovhomérné

a nelze v uvahach o budoucim zajisténi potravin
Cinit zadné smysluplné zavéry s obecnou platnosti.
Rozdéleni prinejmensim ,dvojrychlostniho” svéta potrvd, mozna se bude i

zvysovat. Vyvoj dostatku a bezpecCnosti potravin bude tak dosti lokalné
determinovan a v fadé regiont nebude mozné uvazovat ani o poklesu chudoby.




Vliv biopaliv

Bude se stupriovat boj o piidu vzhledem k vyrobé biopaliv 1. generace,
protoze dnes je zatim problematické uvazovat o jinych zdrojich biopaliv 2.
generace.

Pozornost se soustfeduje zejména na:

@rasy (produkce lipidl pro transesterifikaci, pfima produkce etanolu,
resp. Butanolu z manioku)

a

@®vhodnou ligno-celulozovou biomasu (fermentace na alkoholy a
gasifikace a Fischer-Tropschova konverze syntéznich plynt na uhlovodiky).
Ani dostatek vhodné biomasy do budoucna pro biopaliva neni zajistén:

boj o drevni biomasu, ekonomicky problémové biopalivo z ras




Paralelni a penetracni model vyvoje
potravinové bezpecnosti ve svété

Paralelni model:

Rozdéleni svéta na rozvojové a rozvinuté zemeé v kategoriich, které k tomu
uzivame, v letech kolem 2050 v podstaté potrvd, tj. hospodarsky a kulturné
bude takové rozdéleni geograficky podobné, jako je v soucasnosti, je mozné
predpokladat, ze prijem na hlavu v rozvojovych zemich vzroste, protoze

rast natality bude regulovany, zacnou se zde racionalnéji vyuzivat pldni a vodni
zdroje, tj. uroven zivota se bude parcialné v obou svétech priblizovat.

V nékterych oblastech je a bude dostatek volnych potravin, v jinych jejich
nedostupnost. Budou nastoleny podminky pro strategicka a koncepéni reseni.
Ale: vliv globalizace (novy fenomén - chudi pracujici): ,,komu se dari,
konzumuje biopotraviny a pecuje o zdravi, komu ne, tak stravovani v retézcich

a obezita”




Paralelni a penetracni model vyvoje
potravinové bezpecnosti ve svété

Penetracni model:

V dlsledku globalnich zmén klimatu, ubytku podzemni vody
v nékterych regionech, dalSiho prudce nerovnomérného rustu
natality a stoupani chudoby a nemoZnosti dosahnout nutné
potravinové bezpelnosti, bude dochazet k vyznamnym migracim
obyvatelstva z neperspektivnich oblasti rozvojového svéta do
rozvojovych zemi, pfiCemz potravinové naroky se mohou zcela
zmenit - lze tusit, Ze napriklad prognozy FAO z let 2012, kdy se tento
fenomén neukazoval v pIné Siti, nemusi byt viibec vyuZitelné.




Zavér ke globalnimu vyvoji zdroju potravin

Globdlni zdroje potravin i v letech kolem roku 2050 budou zrejmé dostacujici, ale
»Zakopany pes“ je v jejich lokalnim rozdéleni a dostupnosti (napr. v prijmech
populace), které jsou silné nevyrovnané.

BV mnoha rozvinutych zemich se hranice spotreby dostava do stavu, kdy dalsi
zvySovani prisunu potraviny na hlavu jiz dosahuje maxima, a nebude ani realné
mozné jej zvysovat.

BV rozvojovych zemich by naopak riist spotfeby potravin na hlavu mél stoupat,
predpovédi jsou vSak obtizné
BUvaZuje se o snizeni spotreby masa v rozvinutych zemich, zvyseni v jinych, napf.
Indie, kde bude stoupat
BHlavni zdroj produkce se bude nachdzet v rozvijejicich se zemich (odhadovany
ro¢ni rlst produkce 1,9 % proti 1,2 % v rozvinutych zemich). Zejména v téchto
zemich poroste spotieba vyrobki( vysSich stupnd zpracovdni, ddle tuki a
zivocisnych bilkovin, spojend s vyssi poptavkou po masnych a mlécnych vyrobcich.
BNemélo by dochdzet k hladomorlim, i kdyz v nékterych regionech bude

pretrvavat chudoba.




Vyzva pro zdkladni a aplikovany vyzkum (v souladu se
stdtni strategii rozvoje zemédélstvi a potravinarského

primyslu CR)

1) Zvysovani kvalitu zemédélské pudy s cilem zamezit kvantitativni ochuzovdni
orné pudy a zejména pak ji neochuzovat, ale obohacovat, o mikronutrienty.

2) Aplikace zemédélské technologie s nizsim vydajem energie a vody nez
v soucasnosti.

3) Vyvijet nové odriidy ceredlii a nova plemena hospodarskych zvirat a, obecné
hospodarskych rostlin, adaptovanych na existenci za zvysenych priamérnych i
vykyvovych teplot a za nedostatku vody, v souladu s rozvojem molekularné
genetickych metod.

4) Nové odridy plodin se zvySenou vytéZznosti a Zadanymi kvalitativnimi

parametry, véetné obsahu bioaktivnich latek.

5) VyuZivat nové a/nebo doposud madlo potravindisky vyuZitelné

mikroorganizmy, zejména rasy a fungi-like-algae organizmy.




Vyzva pro zdkladni a aplikovany vyzkum (v souladu se
statni strategii rozvoje zemédélstvi a potravinarského
prumyslu CR)

6) Vyvijet nové generace ekologicky pratelskych pesticidi a herbicidi.

7) Optimalizovat kolobéh Zivin (puda- vyrobek-piida) a stopovych prvki, jako
zejména C, N,P, Mg a dalsich bioaktivnich prvki, vyzkum supersorbenti.

8) Aplikovat zdsady biordfinerie rostlinnych a Zivocisnych primdrnich zdroji a
odpadii.

9) Vyvijet nové tzv. 2. a 3. generace biopaliv nezbytnych pro rozvoj
zemédeélstvi a potravinarstvi.

10) Vyvijet nové |ékové nebo podplrné prostredky pro hospodarska zvirata
snizujici mortalitu (ztraty), napriklad selat, tj. efektivnost chovu.

11) Zvysovat kvalitu potravinovych komodit obohacovanim o esencialni
nutrienty.




Vyvoj skladby potravin

Vyvoj skladby potravin v rozvojovych zemich

@ Vyvoj skladby potravin a jejich dostupnost podle paralelniho
modelu se bude nadadle lisit v rozvojovych a rozvinutych zemich

@ V rozvojovych zemich bez vstupu enormnich financnich prostiedkd
a bez vstupu kapitalu a transferu védniho poznadni z rozvinutych
zemi to je nemozné

@ Moznost zvolna se priblizovat skladbé potravin v rozvinutych

zemich (maso)




Vyvoj skladby potravin

Vyvoj skladby potravin v rozvinutych zemich —obecna uvaha

E Lze se domnivat, ze ve sledovaném vzorku zemi, zakladni skladba potravin,
zalozena na cerealiich a mase bude pretrvavat, a ze bude v nasem prostoru
zajisténa. Predpokladany vyvoj zemeédélskych véd tomu nasvédcuje.

B Exotické zdroje bilkovin (brouci, Cervy, Zizaly, sdgo a podobné), a doposud
nekonzumované potraviny budou mozina vitanym doplnkem zdkladniho
schéma stravy, ale jisté nebudou pilitem doddavky Zivocisnych protein(

E nové druhy psSenice, renezance nékterych ceredlii (pohanka, proso), rizna
tendence ve spotfebé mas (pokles hovéziho, stagnace veprového, kozi?),
zrychleni vykrmu driibeze (pozitivni vliv bioslozek), vice uméle chovanych ryb
(trimetylamin oxid), nové druhy vysoce plodici ryze s mensimi naroky na
vodu (+ vitamin A), syntetické maso (kmenové buriky), rasy...




Vyvoj skladby potravin

Vyvoj skladby potravin v rozvinutych zemich —obecna uvaha

K zajisténi potravinové bezpeclnosti a zvySeni kvality stravy Ize obecné v
budoucnu prispét

B pasivné, zavedenim a osvojenim si novych dietetickych ndvykd

B aktivné, zvysenim vytézku ,klasickych” potravin a zavedenim novych
nutriéné a kaloricky bohatych potravinovych zdrojim, vyuzitim

vyzkumu




MozZné postupy pro zachovani budouci sobéstacnosti
potravin

Pasivni -SniZeni kalorického prijmu v rozvinutém svete

&® nedodrzenim predpoklddaného kalorického prijmu kolem 3 500
kcal/den/osobu. Lékarska véda by méla jednoznacné dokazat, Ze postacujici
prijem by se mél pohybovat kolem cca 2 800 kcal/den/osobu.

& zvysit badatelské usili v boji proti obezite (mj. dale objasfovat roli p-
receptort v mozku, ovliviujicich bazeni po jidle, (pozitivni) roli prijmu tuk
pro posileni latkové vymeény, roli skladby strevnich bakterii na civilizacni
choroby vcetné obezity, a to jak u obyvatel rozvinutého, tak rozvojového
svéta, ktery mUze byt zcela odlisny.




Mozné postupy pro zachovani budouci sobéstacnosti
potravin

Pasivni -Snizeni plytvani potravinami v rozvinutém svéte a
ekologické zemédélstuvi.

B 30-40 % vyrobenych potravin se nevratné zkazi, znici, vyhodi, a to
primo v domacnostech, obchodech a prepravou

E hospodarenim na  principech  ekologického zemédélstvi,
vyuzivajiciho recyklace organickych zivin, snizovanim spotreby
syntetickych hnojiv a zvySenou pécli o ornou pudu, véetné
zadrzovani vlahy.




Mozné postupy pro zachovani budouci sobéstacnosti
potravin

Aktivni

VSechny zpravy tykajici se zajisténi potravinové bezpecnosti cituji zejména nedostatek
nutrient( a biologicky aktivnich prvk( obecné ve stravé populace v rozvojovych zemich,
ale tento fenomeén je patrny i v rozvinutych zemich.

B Nutrienty do pudy - recyklace biogennich prvki, zejména C, P, Mg, K, N (odchazeji
nevratné ze systému, eutrofizace) — mozné reSeni struvit (fosforeCnan horecnato-
amonny) z digestatu po anaerobni fermentaci organickych odpadd na bioplyn.

B Vyzkum - vytvorit systém zdchytu nutrienti z odpadnich (kanalizacnich) vod a jejich
recyklace do pudy.

B Dotace biologicky rozloZitelnych Iatek do plidy zvysujici zadrZ vody pro vegetaci.

Bintenzivni vyzkum bioherbicidi a biopesticidi (zatim nedosahuji ucinnosti
syntetickych — Roundup a odpor zemédélcl proti jeho zakazu).

B Uziti GMO - odstranit nevédecké poplasné zpravy.




Zachova se to? Jsem presvédcen, ze ano



http://easymagazine.cz/sites/all/files/basic-images/article/411659-img-salat-rizek-bramborovy-salat-crop-crop.jpg

