Automatizovany roboticky systém Q-BOT (Genetix, UK) je vicefunkéni pristroj pouzivany pfi
pripravé a manipulacich s knihovnami DNA.

NOVA APLIKACNI LABORATOR PRO
ZEMEDELSKY VYZKUM V OLOMOUCI
POMAHA SLECHTITELUM

V rdmci Strategie AV21 Akademie véd Ceské
republiky a jejiho vyzkumného programu
Potraviny pro budoucnost byla na olomouckém
pracovidti Ustavu experimentalni botaniky
AV CR (UEB) na jafe letodniho roku oteviena
Aplikaéni laboratof pro zemédélsky vyzkum.
Za vznikem tohoto pracovisté stoji snaha
zpfistupnit predavani védeckych poznatkd,
dovednosti a metod ziskanych v zakladnim
vyzkumu pracovnikim v aplikované sféfe.
V zahrani¢i, napiiklad ve Francii, Némecku,
USA ¢i ve Velké Britanii, maji velké Slechtitelské
firmy na rozdil od CR své vlastni laboratote
zaméfené na metody molekularni biologie
a genomiky. U nas je situace bohuzel odlisna,
protoze pro vétsinu firem je zfizeni takovych
laboratofi mimo jejich finan¢ni moznosti. Bez
novych metod by ale ¢esti Slechtitelé ¢asem
nebyli schopni konkurovat zahranici. | proto je
vznik prvni eské Aplikaéni laboratofe zamérené
na Slechtitele klicovy.

Olomoucti védci z Centra strukturni a funkéni
genomiky rostlin UEB 3lechtiteldm pomohou
snesnadnym Gkolem, kterym je ziskavani novych
odrad zemédélskych plodin prizplsobenych
ménicimu se klimatu a predeviim Iépe
snasejicich obdobi sucha. Tyto plodiny by mély
byt také odolnéjsi vici chorobam a skidcim
a mély by mit lepsi uzitné vlastnosti. Jiz delsi
dobu je jasné, ze dosahnout téchto cill
tradic¢nimi metodami Slechténi je velmi obtizné
a zdlouhavé a nékteré odridy bude mozné
ziskat jen pomoci tzv. novych metod Slechténi,
které zahrnuji i genomové editace.

Od poradenstvi
ke studiu gentt

Olomoucké Centrum strukturni a funkcni
genomiky rostlin UEB je jedinym svétovym
pracovistém pro tiidéni chromozoma rostlin.
Jeho pracovnici vyvinuli v poslednich dvou
desetiletich celou fadu technik a postupd, které
vyrazné prispély k precteni dédi¢né informace
dalezitych plodin, véetné je¢mene a pSenice.
Aplikacni laborator tedy logicky navazuje na

know-how dosazené v zakladnim vyzkumu.
Vyuziva erudice védeckych pracovnikd i nej-
modernéjsiho pfistrojového vybaveni. Cin-
nost Aplika¢ni laboratofe a spoluprace
s komer¢ni sférou je uskute¢riovana na nékolika
Urovnich. Zajemcim nabizi poradenstvi, ex-
pertizy a konzultace moznosti vyuzivani
cytogenetickych, molekularné-biologickych, ge-
netickych a genomickych technik pfi feSeni
konkrétnich projektd. Uz v minulosti poradalo
olomoucké pracovisté UEB workshopy a kurzy
pro Slechtitele a ostatni zijemce zaméiené
na tuto problematiku. S velkym ohlasem se
setkal naptiklad workshop pro Slechtitele trav
poradany v bfeznu 2016. Pfelomovy pak byl
seminai  Molekularni pfistupy ve Slechténi
rostlin, ktery se konal u pfilezitosti slavnostniho
otevieni Aplika¢ni laboratofe 14.-15. 2. 2017.
Prijelo na néj 78 Ceskych Slechtitelt z 22 instituci
a firem z celé republiky, které se zabyvaji
$lechténim zemédélskych plodin. Ucastnici se
seznamili s nejnovéjSimi postupy genotypovani
a fenotypovani rostlin, klonovani agronomicky
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vyznamnych gend a zejména s moznostmi,
které nabizeji metody cilené genomové editace
(tzv. CRISPR/Cas9 systém). Je pravdépodobné,
Zze béhem nékolika let nastane ve Slechténi
zemédélskych plodin revoluce a tyto metody
se zacnou hojné vyuzivat. Aplikacni laborator je
i na tuto situaci pfipravena.

DalsSim  vyznamnym  okruhem  ¢innosti
Aplika¢ni laboratore jsou expertizy v oblasti
cytogenetiky a pratokové cytometrie. Centrum
strukturni a funkéni genomiky rostlin UEB je
celosvétové uznavanou laboratofi v oblasti
pratokové cytometrie (tfidéni rostlinnych jader,
chromozoma apod.), kterd kromé unikatnich
feSeni védeckych projektd nabizi také vyuziti
ve Slechtitelskych  programech. Praktické
uplatnéni nasly napfiklad metody méteni
velikosti genomu, urcovani ploidie a také
genomového slozeni mezidruhovych hybrid.

Diky zapojeni olomouckého pracoviité UEB
do mezinarodnich  projektd  zaméfenych
na sekvenovani genom( vyznamnych hos-
podafskych  plodin  (napt. psenice, je¢
men, zito a hrach) maji védelti pracovnici
exkluzivni pfistup k nejmodernéjsim metodam
sekvenovani a bioinformatickym analyzam
a samoziejmé také k datdm samotnym.
Disponuji tak nejnovéjsimi poznatky v oblasti
genomickych a bioinformatickych analyz a jsou
informovani o nejnovéjsich trendech.

V  ramci zakazkové (Cinnosti smérované
na podporu ceskych Slechtitelt nabizi Aplikacni
laboratof sekvenovani metodami nové generace,
zpracovani a analyzu sekvenacnich dat,
analyzu jednonukleotidovych polymorfismi
(single nucleotide polymorphism - SNP),
odvozovani DNA markerd, tzv. high-throughput
genotypovani, véetné tzv. genotypovani pomoci
sekvenovani.

Slechtitelé uz zacali
Aplikac¢ni laborator
vyuzivat

Aplika¢ni  laborator vznikla i na prani
Slechtitel(i, kterym podobné zafizeni v republice
dosud chybélo. K jejimu vzniku pfispéla
také dlouhodobd a uspésna spoluprace se
Slechtitelskou stanici DLF-TRIFOLIUM Hladké
Zivotice. Prvnim spole¢nym projektem bylo
zavedeni metody pritokové cytometrie pfi
analyze mezidruhovych kiizenct kostrav a jilka
(tzv. xFestulolii). Spoluprace pokracovala sta-
novenim genomového slozeni neboli podilu
jilkovych ¢i kostravovych genl v jednotlivych
odridach xFestulolii pomoci cytogenetickych
metod. Nasledné byl spole¢né s australskou

13 ® 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000 OCASOP'SBOTAN'KA-rOénik5,2017/1

spolecnosti Diversity Arrays Technology Ltd.
vyvinut prvni DNA ¢ip pro kostiavy, jilky a jejich
kiizence, ktery usnadnuje validaci novych
odrid pfi registraci a také geneticky screening
materiald v rlznych fazich Slechtitelského
procesu. Napiiklad pri testovani linii na odolnost
k chladu lIze jiz na zakladé informace z tohoto
¢ipu predikovat, ktery Slechtitelsky material
bude vhodny do dalsiho procesu. To ve vysledku

setii Slechtitelim cenny cas i nemalé finan¢ni
prostredky.

Zaveér

V Aplikaéni laboratofi UEB nabizime:

Neni tedy prekvapenim, ze i pres relativné
kratkou dobu jeji existence je o sluzby Aplikaéni
laboratore zajem a resi se jiz nékolik konkrétnich
projektd.

Studujeme DNA zemédélskych plodin
Vyvijime DNA markery pro

Slechténi s pomoci
Pro $lechtitelskou stanici CEZEA zabyvajici molekularnich metod
se kukurici pripravuje Aplika¢ni laboratof
tzv. dihaploidni linie, které usnadni a zkrati
Slechtitelsky ~ postup.  Dalsim  pfikladem
spoluprace je jednoduchy, ale zaroven efektivni
screening samicich semenackd papaji pomoci
ptislusného DNA markeru, ktery pom0ze
farmari zabyvajicimu se péstovanim tohoto
exotického ovoce na jizni Moravé.

Ovéfeni pravosti osiva

Identifikaci ptivodcti chorob
Poradame specializované workshopy
Poskytujeme odborné konzultace

Provadime analyzy na zakazku

Zékladni portfolio technik a metod, které jsou
i i . . . . v soucasné dobé zavedeny v Aplikac¢ni labora-
Ukazka polnich testa travin ve slechtltel— tofi UEB.
ské stanici DLF-TRIFOLIUM Hladké Zivotice.
Slechtitel Ing. Vladimir Cernoch (na obrazku Q Akademie véd
uprostied) piedvadi testované genotypy trav (\ ’ Ceske republiky
na seminéafi vénovaném Slechténi travnikovych L_Q U E B

kultur.

Strategie AV21

Spickovy vyzkum ve vefejném zajmu

V dnesni dobé se védecké poznatky vyvijeji velmi rychle a stimuluji rychly pokrok i v oblasti
slechténi zemédélskych plodin. Aplikacni laboratof je ptipravena zprostifedkovavat klicové
poznatky ¢eskym slechtitelidm a odborné vefejnosti a pomahat pii zavadéni a vyuzivani
nejnovéjsich metod. Na zakladé predchozich zkusenosti Ize ocekavat, ze tato spoluprace bude
oboustranné vyhodna a ze prinese prospéch a uzitek nejenom $lechtiteliim a producentim
zemédélskych plodin, ale v kone¢ném duisledku viem obyvateltim Ceské republiky.

Genomova in situ hybridizace (GISH) kfizence
xFestulolium odridy "Achilles’ (jilek mnoho-
kvéty x kostrava luc¢ni). Zelené jsou znacené
chromozomy kostravy a cervené chromozomy
jilku. V pribéhu slechténi doslo k promiseni
¢asti chromozom obou rodict a prevahy naby-
la dédi¢na informace jilku.




